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1 Aufgabenstellung

Der Auftraggeber plant die Erweiterung des vorhandenen Einkaufsmarktes der Fa.
NORMA in der Wébbeliner Str. 20 in 19288 Ludwigslust.

Im Rahmen der Antragstellung fir die Genehmigung des Bauvorhabens besteht die
Aufgabe, den rechnerischen Nachweis des Gerausch-Immissionsschutzes der Nach-
barschaft nach TA Larm zu flhren.

2 Grundlagen

Vom Auftraggeber/ Planverfasser wurden u.a. folgende Unterlagen zur Verfligung
gestellt:

¢ Lage- und Héhenplan Mafstab 1:250
Verfasser: Vermessungsburo R. Hiltscher, Parchim Datum: 01.10.2020

¢ Grundriss/ Lageplan (Vorentwurf) MaBstab 1:250
Verfasser: Architekturbiro Peter Kausch Datum: 30.08.2021

¢ Ansicht Giebelseite MafRstab 1:100
Verfasser: Architekturbiro Peter Kausch Datum: 30.08.2021

¢ Auszug aus der Baugenehmigung zum Bestandsmarkt
Verfasser: Landkreis Ludwigslust Datum: -

¢ E-Mail vom 10.11.21 mit Angaben zum Kundenverkehr und zur Liftungsanlage
Verfasser: Matthias Heiden, Entwicklungsleitung Norma (AG)

Der Begutachtung liegen folgende Vorschriften zugrunde:

1/ TA Larm

Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-
Immissionsschutzgesetz

(Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm)
vom 26. August 1998

zuletzt gedndert durch die VwV vom 1. Juni 2017

12/ DIN ISO 9613

Akustik;
Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien

Teil2  Allgemeines Berechnungsverfahren
Ausgabe Oktober 1999
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13/ Parkplatzlarmstudie

Empfehlungen zur Berechnung von Schallemissionen aus
Parkplatzen, Autohdfen und Omnibusbahnhéfen

sowie von Parkhausern und Tiefgaragen

Bayerisches Landesamt fur Umwelt

6. Uberarbeitete Auflage, August 2007

4/ Hessisches Landesamt fur Umwelt und Geologie

Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerausch-
emissionen durch Lastkraftwagen auf Betriebsgelanden
von Frachtzentren, Auslieferungslagern, Speditionen und
Verbrauchermarkten sowie weitere typischer Gerausche
insbesondere von Verbrauchermarkten

Larmschutz in Hessen, Heft 3, 2005

Weiterhin wird Bezug genommen auf:
/5/ Schalltechnische Abnahmemessung in der Nachbarschaft

des NORMA-Marktes in Ratzeburg vom 02.07.2020
Verfasser: TUV NORD Umweltschutz GmbH & Co. KG, Hamburg

3 Schalltechnische Situation

3.1 Allgemeine Situation

Der Einkaufsmarkt der Fa. NORMA befindet sich auf dem Grundsttick Wébbeliner
Str. 20 in Ludwigslust. Es ist die Erweiterung des Gebaudes bzw. der Verkaufsflache
in nérdlicher Richtung geplant. Dadurch verschiebt sich die Lage und Anordnung der
Pkw-Kundenstellplatze auf der Nordseite. Die Einkaufswagen-Sammelbox am Ge-
b&ude wird ebenfalls in nérdliche Richtung verlegt.

Die Zu- und Abfahrt der Kunden- und Anlieferfahrzeuge auf bzw. vom Gelande des
Einkaufsmarktes erfolgt Gber die Wébbeliner StraBe. Anderungen im Bereich der
Ladezone sind nicht vorgesehen.

Die Umgebung ist gepragt von Ein- und Mehrfamilienhdusern und der relativ stark
befahrenen Wébbeliner StraB3e.

Die geringen Héhenunterschiede im Gelédnde von ca. 0,5 m bis 1,0 m werden im Re-
chenmodell bertcksichtigt.
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Im folgenden Bild ist die Bestandssituation ersichtlich

(Ausrichtung nach Norden):
\\ R 5 {

A
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Lage Norma-Markt und Wohngebaude (Quelle: GeoPortal. MV © GeoBasis-DE/M-V 2021)

3.2 Betriebszeiten

Bei den Berechnungen wird davon ausgegangen, dass

- der geplante Einkaufsmarkt nur an Werktagen von 7-20 Uhr geéffnet hat,
- die Anlieferung nur am Tag zwischen 6-22 Uhr erfolgen wird.

Hermannstr. 22
18055 Rostock
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3.3 MalRgebliche Gerduschquellen

Die maBgeblichen Gerauschquellen (GQ) des Bauvorhabens sind:

GQ Nr. Gerauschquelle (GQ) Tag Nacht Spitzenpegel
1 Kundenparkplatz X TarenschlieBen
2 Einkaufswagen-Sammelbox X Ein-/ Ausstapeln
3A-C |Lkw-Fahrweg einschl. Rangieren X
3D Lkw-Fahrweg Backshop X X
Lkw-Ladebetrieb X Betriebsbremse
Lkw-KUhlaggregate X
6 LE'_thu.ngs- und Kaltetechnik (Ver- X X
flissiger)

Zur Lage der Gerauschquellen siehe auch den digitalisierten Plan Anlage 3.1.

3.4 Immissionsorte

Fir den Nachweis des Gerausch-Immissionsschutzes in der Nachbarschaft wurden
folgende in der Anlage 3.1 dargestellten Immissionsorte vorgesehen:

Bezeichnung Gebaude/ Lage Geschoss | Hohe' [m] | Gebiet?
10-1 Wobbeliner Str. 24/ Siidfassade EG 2,5 WA
10-2 Wobbeliner Str. 24/ Siidfassade OG 55 WA
10-3 Waébbeliner Str. 26/ Ostfassade EG 3,0 WA
10-4 Waobbeliner Str. 18/ Nordfassade EG 3,0 MI
10-5 Waobbeliner Str. 18a/ Nordfassade DG 5,7 Mi
10-63 Waobbeliner Str. 15/ Westfassade EG 1,5 WA

1) Hbéhenangaben beziehen sich auf OK Gelande

2) Gebietseinteilung geman tel. Auskunft von Frau Struzyna, Fachdienst Bauord-
nung, Landkreis Ludwigslust-Parchim

3) Immissionsort nur fir Schallabstrahlung der Liftungs-/ Kélteanlage mafR3geblich
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3.5 Vorbelastung und Fremdgerausche

Vorbelastung ist die Belastung eines Ortes mit Gerauschimmissionen von allen Anla-
gen, fur die die TA Larm gilt, ohne den Immissionsbeitrag der zu beurteilenden An-
lage.

Zur Vorbelastung tragt in diesem Fall folgende Anlage bei:

- Anlieferung und Kundenverkehr des Getrankemarkts

Fremdgerausche sind alle Gerausche, die nicht von der zu beurteilenden Anlage
ausgehen.

Folgende Fremdgerausche treten an den Immissionsorten 1O auf:

- StraBenverkehrsgerdusche der Wébbeliner StraBBe (L 072)

- Anlieferung und Kundenverkehr des Getrankemarkts

4 Schalltechnische Anforderungen

4.1 Anforderungen nach TA Larm

Die fur die verschiedenen Gebietseinteilungen gtiltigen Immissions-Richtwerte sind
der Technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm, kurz TA Larm /1/, zu entneh-
men. In dieser Veréffentlichung werden folgende Werte genannt:

Die Immissionsrichtwerte fir den Beurteilungspegel betragen flr Immissionsorte
auBerhalb von Gebauden

¢ in Kerngebieten, Dorfgebieten und Mischgebieten
tags 60 dB(A)
nachts 45 dB(A)

¢ in allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten
tags 55 dB(A)
nachts 40 dB(A)

In /1/ heiBt es weiterhin, dass einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen die Immissions-
richtwerte am Tage um nicht mehr als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als
20 dB(A) Uberschreiten dirfen.

Die Immissionsrichtwerte gelten wahrend des Tages fir eine Beurteilungszeit von

16 Stunden. MaBgebend fir die Beurteilung der Nacht ist die volle Nachtstunde mit
dem hdéchsten Beurteilungspegel, zu dem die zu beurteilende Anlage relevant bei-
tragt. Die Nachtzeit betragt 8 Stunden. Sie beginnt im Allgemeinen um 22.00 Uhr und
endet um 06.00 Uhr.

Hermannstr. 22 Tel.: (03 81) 4903473
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FUr allgemeine Wohngebiete, Kleinsiedlungsgebiete, reine Wohngebiete und in Kur-
gebieten u.a. ist die erhéhte Stérwirkung von Gerauschen durch einen Zuschlag Kr, j
von 6 dB zu bericksichtigen. Dieser Zuschlag gilt fir folgende Tageszeiten mit er-
héhter Empfindlichkeit:

1. an Werktagen: 06.00-07.00 Uhr
20.00-22.00 Uhr

2. an Sonn- und Feiertagen 06.00-09.00 Uhr
13.00-15.00 Uhr
20.00-22.00 Uhr

Treten in einem Gerausch wahrend bestimmter Teilzeiten T; ein oder mehrere Téne
hérbar hervor oder ist das Gerdusch informationshaltig, so betragt der Zuschlag fur
Ton- und Informationshaltigkeit K, j zum Mittelungspegel Laeq, j flir diese Teilzeiten je
nach Auffalligkeit 3 oder 6 dB.

Enthalt das zu beurteilende Gerdusch wahrend bestimmter Teilzeiten T; Impulse, so
betragt der Zuschlag fir Impulshaltigkeit Ki,j zum Mittelungspegel Laeq, j je nach Stér-
wirkung 3 oder 6 dB.

Fahrzeuggerausche auf dem Betriebsgrundstiick sowie bei der Ein- und Ausfahrt, die
im Zusammenhang mit dem Betrieb der Anlage entstehen, sind der zu beurteilenden
Anlage zuzurechnen und zusammen mit den Ubrigen zu berlcksichtigenden Anla-
gengerauschen bei der Ermittlung der Zusatzbelastung zu erfassen und zu beurtei-
len.

Gerausche des An- und Abfahrtverkehrs auf éffentlichen Verkehrsflachen in einem
Abstand von bis zu 500 m von dem Betriebsgrundsttick in allen Gebieten auBBer In-
dustrie- und Gewerbegebieten sollen durch MaBnahmen organisatorischer Art soweit
wie mdglich vermindert werden, soweit

— sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerausche flir den Tag oder die Nacht
rechnerisch um 3 dB(A) erhdhen,

— keine Vermischung mit dem Ubrigen Verkehr erfolgt ist und

— die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV) erst-
mals oder weitgehend Uberschritten werden.

Zu den Immissionswerten ist letztlich noch festzustellen, dass es sich um Beurtei-
lungspegel handelt. Sie entsprechen den gemessenen Schallpegeln fir den Fall,
dass von einer Anlage Dauergerausche ausgehen. Sofern schwankende Schallpegel
auftreten, ist aus den einzelnen Intensitaten der energiedquivalente Dauerschall-pe-
gel Laeq in dB(A) zu berechnen. Danach erfolgt - unter Berlicksichtigung eventuell er-
forderlicher Zuschlage fir Ton- und Informationshaltigkeit, Impulshaltigkeit oder Ta-
geszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit - die Bildung des Beurteilungspegels L.
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Die maBgeblichen Immissionsorte, d.h. die Orte im Einwirkungsbereich der Anlage,
an denen eine Uberschreitung der Immissionsrichtwerte am ehesten zu erwarten ist,
liegen

— bei bebauten Flachen 0,5 m auBerhalb vor der Mitte des gedffneten Fensters des
vom Gerausch am starksten betroffenen schutzbedurftigen Raumes nach DIN
4109-1, Ausgabe Januar 2018.

4.2 VVorschlag fur Anforderungen an den Immissionsorten 10-4
und 10-5 im vorliegenden Fall

Sudlich der Wohngebaude Waébbeliner Str. 18 (I0-4) und Wébbeliner Str. 18a (10-5)
befindet sich ein Getrankemarkt. Die Anlieferung des Getrankemarkts und die Nut-
zung des Kundenparkplatzes erfolgen nach Auskunft der Mitarbeiter ausschlieBlich
nur am Tag (6-22 Uhr).

Damit das geplante Bauvorhaben ,Markterweiterung NORMA* keinen Beitrag zur
Uberschreitung der Immissionsrichtwerte an den o0.g. Wohngebauden leistet, sollte
die Zusatzbelastung durch diese Gerauschquellen den Immissionsrichtwert der TA
Larm far Mischgebiete um 6 dB(A) unterschreiten.

Das bedeutet, die Immissionsrichtwerte fir den Beurteilungspegel, der durch das ge-
plante Bauvorhaben verursacht wird, betragen

tags: 60 dB(A) — 6 dB(A) = 54 dB(A).

Es ist auBerdem anzumerken, dass die gewahlten Immissionsorte auf der vom Ge-
trankemarkt abgewandten Gebaudeseite liegen und durch die Eigenabschirmung
weniger stark betroffen sind.

5 Gerauschemissionen

5.1 Kundenparkplatz (GQ 1)

5.1.1 Allgemeine Berechnungsparameter

Zur Berechnung des Schallleistungspegels der Parkplatzflachen wird das so ge-
nannte zusammengefasste Berechnungsverfahren fir ebenerdige Parkplatze geman
der Parkplatzlarmstudie des Bayerischen Landesamtes fir Umweltschutz /3/ heran-
gezogen. Die Fahrwege fur den Durchfahr- und Parksuchverkehr auf den Fahrgas-
sen werden dabei mit dem Zuschlag Kb berlcksichtigt.

Die Einwirkzeit der Parkplatzgerdusche ist circa auf die Dauer der Ladendffnung von
7-20 Uhr beschréankt. Sie liegt damit auBerhalb der Tageszeitraume mit erhéhter
Empfindlichkeit (6-7 Uhr/ 20-22 Uhr) gemal TA Larm /1/.
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Die fir die Berechnungen relevante Netto-Verkaufsflache geman /3/ des geplanten
Marktes betragt ca. 1.000 m2. Sie umfasst die fur die Kunden zugéangliche Verkaufs-
flache (mit Regalen, Theken, Freiflachen dazwischen). Nicht enthalten sind beispiels-
weise die Flachen fir den Kassenbereich oder fir den Vorraum zwischen den Kas-
sen und dem Ein- bzw. Ausgang.

Anmerkung: Die im Lageplan Anl. 1.2 aufgefihrte Verkaufsflache von 1.114 m2 beinhaltet die zuvor
genannten Bereiche.

Aufgrund der geplanten Pflasterung des Parkplatzes mit Betonverbundsteinen entfallt
der Zuschlag Ksto flr die Oberflache der Fahrgassen, da die Pegelerh6hung durch
klappernde Einkaufswagen pegelbestimmend ist und im Zuschlag Kea fir die Park-
platzart bereits berlicksichtigt ist.

5.1.2 Beweqgungshaufigkeiten am Tag (6-22 Uhr)

Es kann gemaR Angaben von Herrn Heiden, Fa. NORMA (Auftraggeber) von einem
durchschnittlichen Kundenaufkommen von ca. 500-1.000 Personen pro Tag ausge-
gangen werden. Im Sinne einer Berechnung auf der sicheren Seite wird von taglich
1.000 Kunden ausgegangen. Entsprechende Angaben zum Kundenaufkommen in
dieser Hohe sind dem Gutachter auch aus schalltechnischen Begutachtungen ande-
rer Einkaufsmarkte in Mecklenburg-Vorpommern bekannt. Aufgrund der verkehrs-
technisch guinstigen Lage des Marktes wird den Berechnungen zugrunde gelegt,
dass etwa 70 % der Kunden mit dem Pkw kommen und die restlichen 30 % zu Fuf3
oder mit dem Rad, Elektroroller u. &. den Markt besuchen werden.

Verteilt auf den 13-h-Tageszeitraum des Werktages von 7-20 Uhr (entspr. geplanter
Offnungszeit) bedeutet dies:

(1.000 Kunden x 0,70) / 13 Stunden = 54 Kunden/h.

Da sich ein Parkvorgang aus zwei Parkbewegungen zusammensetzt, ndmlich der
An- und der Abfahrt, ergeben sich insgesamt

54 Kunden/h x 2 = 108 Bewegungen/h.

Entsprechend der Parkplatzlarmstudie /3/ ergibt sich somit folgende Bewegungshau-
figkeit N bei einer Nettoverkaufsflache des Lebensmittelmarktes von ca. 1.000 m2:

108/ 1.000 = 0,11 Bewegungen je 1 m2 Netto-Verkaufsflache und Stunde.
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5.1.3 Berechnungsparameter in der Zusammenfassunq

In der folgenden Tabelle sind die Berechnungsparameter und der Mittelungs-Schall-
leistungspegel fur den Tag (06.00 - 22.00 Uhr) zusammenfassend angegeben. Die
Berechnung dazu ist in der Anlage 2.1.1 dokumentiert.

Bewegungen | Mittelungs-
GQ | Gerausch- | Parkplatz- | Einheit Bo der | Bezugs- | je Bezugs- Schallleis-
Nr. | quelle GQ | flache [m?] | BezugsgrdBe B | gréBe B | gréBe Bu. | tungspegel
Stunde Lwaeq [dB(A)]
Kunden- - 1 m2 Netto-Ver- | 1.000 m2
V| parkplatz | =219 | kaufsfiache | NVF 0,11 90,5

Die Dokumentation der Eingabedaten erfolgt in der Anlage 2.2.4.

5.1.4 Spitzenpeqgel

Geman3 /3/ verursacht das SchlieBen der Heck- bzw. Kofferraumklappe von Pkw auf
Parkplatzen von Einkaufsmarkten einen mittleren Maximalpegel von 74 dB(A) in
7,5 m Abstand.

Das entspricht einem Schallleistungspegel von
Lwa = 99,5 dB(A).

5.2 Einkaufswagen-Sammelbox (GQ 2)

Der zukiinftige Standort fir die Einkaufswagen-Sammelbox ist auBen an der Nord-
westecke des Marktes vorgesehen.

Das Ein- und Ausstapeln der Einkaufswagen wird nach dem Emissionsansatz des
Technischen Berichts Heft 3 des Hessischen Landesamtes fir Umwelt und Geologie
/4/ berechnet. Demnach betragt der Schallleistungs-Mittelungspegel flr ein Ereignis
pro Stunde (Schlagen der Metallkérbe untereinander) Lwart, 1h = 72 dB(A).

Nimmt jeder der unter Ziffer 5.1 angenommenen 1.000 Kunden einen Einkaufswa-
gen, treten insgesamt 2.000 Vorgénge fur die Entnahme und das Einstellen der Wa-
gen auf.

Auf den Tageszeitraum (6-22 Uhr) bezogen, ergibt sich ein Schallleistungspegel
(ohne Zuschlag fir Impulshaltigkeit Ki) von

Lwa = Lwa, 1n+10*Ig(n)-10*Ig(T+/1h) = 72+10*log(2000)-10*Ig(12h/1h) = 93,0 dB(A).

Siehe hierzu auch die Berechnungsdokumentation Anlage 2.1.2. Die Eingabedaten
fir das Rechenmodell sind der Anlage 2.2.1 zu entnehmen.
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Die Vorgange der Entnahme und des Einstellens der Einkaufswagen wird als Einzel-
schallquelle im Rechenmodell bertcksichtigt.

Spitzenpegel

Geman /4/ verursacht das (kraftvolle) Ein-/ und Ausstapeln der Einkaufswagen einen
maximalen Schallleistungspegel von Lwa = 106 dB(A).

5.3 Lkw Fahrverkehr (GQ 3A bis 3D)

Nach Angaben der Marktleitung bei der Ortsbesichtigung am 03.11.21 finden zwei
Lkw-Anlieferungen taglich statt. Im Rechenmodell wird von einer Anlieferung am Mor-
gen am Morgen ab 6.00 Uhr und einer weiteren Anlieferung wahrend des geplanten
Offnungszeitraumes (7-20 Uhr) ausgegangen.

Pfandflaschen werden von den Lieferfahrzeugen auf der Ruckfahrt mitgenommen.
Es entstehen dadurch keine zusatzlichen Lkw-Fahrten.

AuBerdem fahrt zusatzlich ein Lieferfahrzeug mit Backwaren flir den Backshop den
Markt an, der vor dem Gebaude hélt (keine Benutzung der Ladezone). Die GréBe
und Art dieses Fahrzeugs ist nicht bekannt. Es wird im Rahmen einer Berechnung
auf der sicheren Seite von einem Lkw mit einer Leistung > 105 kW ausgegangen.

Im Rechenmodell werden die infolge der Fahrbewegungen der Lkw verursachten Ge-
rauschemissionen in Form von Linienschallquellen gemalR dem Emissionsansatz des
HLUG (siehe /4/, Ziffer 2) beriicksichtigt. Der Verlauf der modellierten Linienschall-
quellen entspricht dabei den Fahrwegen der Lkw auf dem Betriebsgrundstick in

1,0 m Hbhe Uber der Fahrbahnoberflache.

Es wird sicherheitshalber auf eine Unterscheidung von verschiedenen Leistungsklas-
sen der Lkw verzichtet und von leistungsstarkeren Lkw (Leistung > 105 kW) als un-
gunstigste Emissionsvariante (Maximalfallbetrachtung) ausgegangen.

Der Fahrweg wird in drei Abschnitte unterteilt:
e GQ 3A) Lkw-Fahrweg - Hinfahrt von der Wébbeliner Str. zum Kundenparkplatz
e GQ 3B) Lkw-Rangieren auf dem Parkplatz zur Ladezone (Rickwartsfahrt)
e GQ 3C) Lkw-Fahrweg - Rickfahrt von der Ladezone zur Wobbeliner StraBBe

Diese Aufteilung der Fahrstrecke ist erforderlich, um den héheren Schallemissionen
infolge des Rangierens Rechnung zu tragen. Der Zuschlag fur Rangiergerausche
zum Schallleistungspegel wird geman /4/ vergeben (Krangier = 3 dB(A)).

Fir den Lkw-Fahrweg (GQ 3D) des Backshops wird eine Rundstrecke auf dem Kun-
denparkplatz angenommen, so dass keine zusatzlichen Rangiergerdusche auftreten.

Ein Zuschlag fir Steigungs- u. Geféllestrecken wird bei allen Fahrwegen nicht verge-
ben, da die Steigung jeweils weniger als 7 % betragt.

Die folgende Tabelle zeigt die Mittelungs-Schallleistungspegel (ohne Zuschlage K)
fir den Lkw-Fahrverkehr am Tag (6-22 Uhr). Zusatzlich wird fir die lauteste volle
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Nachtstunde, eine Lkw-Anlieferung fir den Backshop beriicksichtigt. Die Dokumenta-
tion der Berechnungen erfolgt in den Anlagen 2.1.3 bis 2.1.6.

Anzahl Lkw Mittl. Schallleistungs-
GQ | Gerauschquelle | | . pegel Lwaeq [AB(A)]
N GQ Lange [m]
r. ( ) Tag lauteste Tag lauteste
6-22 Uhr | Nachtstunde 6-22 Uhr Nachtstunde

Lkw-Fahrweg -

3A Hinweg 41 2 - 70,1 -
Lkw-Fahrweg -

3B Rangieren 54 2 i 713 i
Lkw-Fahrweg -

3C Riickweg 78 2 - 72,9 -
Lkw-Fahrweg

3D Backshop 95 1 1 70,7 82,8

Die Dokumentation der Eingabedaten erfolgt in den Anlagen 2.2.2 bis 2.2.4.
Der Verlauf des Fahrweges ist aus dem Lageplan Anlage 3.1 ersichtlich.

Spitzenpegel

GemanR /4/ verursacht die Betriebsbremse eines Lkw einen mittleren maximalen
Schallleistungspegel von

Lwa = 108 dB(A).

5.4 Lkw Ladebetrieb (GQ 4)

Fir die Be- und Entladung der Lkw der Fa. Norma in der Anlieferzone wird ein Lade-
betrieb von jeweils 60 min Dauer bericksichtigt.

Der Schallleistungspegel fir den Lkw-Ladebetrieb wird aus eigenen Untersuchungen
entnommen. Er lautet fir gréBere Anlieferungen Lwa = 91 dB(A).

Es ergeben sich folgende Mittelungs-Schallleistungspegel fiir den Tag (6-22 Uhr) und
in die lauteste volle Nachtstunde (z. B. 5-6 Uhr):

Anzahl Lade-vor- Dauer [h] Mittl. Schallleistungs-
GQ | Gerauschquelle gange pegel Lwaeq [AB(A)]
Nr. (GQ) lauteste lauteste lauteste
Tag Nachtstd. Tag Nachtstd. Tag Nachtstunde
3 | Lkw-Ladebetrieb 2 - 2,0 - 82,9 -
Hermannstr. 22 Tel.: (0381)4 900234 7"3““‘
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Die Berechnungsdokumentation erfolgt in Anlage 2.1.7 und die Dokumentation der

Eingabedaten in den Anlagen 2.2.1.

Flar den Backshop wird kein gesonderter Ladebetrieb angenommen. Es wird davon
ausgegangen, dass der Ladebetrieb keine mafBgeblichen Emissionen verursacht.
Voraussetzung ist, dass beim Ladebetrieb das Nutzerverhalten dahin ausgerichtet
ist, dass unndtige Gerausche vermieden werden (z.B. Schurren von Transportboxen

auf dem Boden, lautes Rufen u.a.).

5.5 Lkw-Kuhlaggregat (Gerduschquelle 5)

Nach Auskunft der Marktleitung werden ausschlieBlich Lkw mit Kihlaggregaten ein-
gesetzt. Zur Berlcksichtigung der Lkw mit einem auBenliegenden Kihlaggregat wird
im Rechenmodell eine Einzelschallquelle auf Grundlage der Parkplatzlarmstudie /3/
mit einem Schallleistungspegel von 97 dB(A) eingefligt. Es wird von einer Laufzeit

des Klhlaggregates von jeweils 15 min wahrend einer 1-stindigen Anlieferung aus-

gegangen.

Zudem wird bei der Berechnung davon ausgegangen, dass sich das Kihlaggregat
am ,Ublichen® Standort auf dem Fahrerhaus bzw. zwischen dem Fahrerhaus und
dem Anhanger in ca. 3,5 m H6he befindet.

Es wird auBerdem die Annahme getroffen, dass zwei Lkw mit Kiihlaggregat den
Markt im Tageszeitraum anfahren, wobei eine Anlieferung im Beurteilungszeitraum
zwischen 6-7 Uhr bzw. zwischen 20-22 Uhr erfolgt (Tageszeit mit erhéhter Empfind-

lichkeit geman /1/).

Die folgende Tabelle zeigt die Mittelungs-Schallleistungspegel fiir die Lkw-Kiihlag-
gregate am Tag (6-22 Uhr). Die Dokumentation der Berechnungen erfolgt in Anlage

2.1.8.
Anzahl Lkw mit Dauer [h] Mittl. Schallleistungs-
GQ| Gerauschquelle Kihlaggregat pegel Lwaeq [dB(A)]
Nr. (GQ) Tag lauteste Tag lauteste | Tag 6- lauteste
6-22 Uhr | Nachtstd. | 6-22 Uhr | Nachtstd. | 22 Uhr | Nachtstunde
5 |Lkw-Kihlaggregat 2 - 0,50 - 81,9 -

Die Dokumentation der Eingabedaten erfolgt in den Anlagen 2.2.1 und 2.2.2.
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5.6 AuBenverfliissiger (GQ 6)

Geman Herr Heiden von der Fa. Norma (Auftraggeber) ist der Austausch des vor-
handenen AuBenverflissigers der Fa. Guntner durch das Fabrikat Teko Whiteline
der Fa. TEKO GmbH vorgesehen.

Im Rahmen einer schalltechnischen Abnahmemessung (siehe Ziffer 2, /5/) an einem
Norma-Markt in Ratzeburg wurde folgender Schallleistungspegel fir dieses Aggregat
ermittelt:

Lwa = 65 dB(A)

Der neu zu installierende AuBenverflissiger wird mit dieser Schallleistung als Einzel-
schalquelle im Rechenmodell an gleicher Position (Ostfassade der Anlieferung, h =
3,0 m) berlcksichtigt.

Vorberechnungen haben ergeben, dass der AuBenverfliissiger mit der 0.g. Schall-
leistung im Tageszeitraum (6-22 Uhr) nicht maBgeblich ist und nur fir den Nachtzeit-
raum rechnerisch berlcksichtigt wird.

Bei Kontrollmessungen zur Einhaltung des vorgegebenen Schallleistungspegels ist in
5 m Entfernung ein A-bewerteter Summen-Schalldruckpegel von

Lar, 5sm < 43 dB(A)

einzuhalten. Dabei befindet sich der Kontrollmesspunkt in Hohe des Mittelpunktes
der Ventilatoren des AuBenverflissigers im 90°-Winkel zur Fassade. Siehe hierzu die
Anlage 4.3.

Hinweis:

Anlagen der Liftungs-, Kéalte- und Klimatechnik sind gemaB dem heutigen Stand der
Technik so auszuflihren, dass deren abgestrahlte Gerausche in der schutzbeduirfti-
gen Nachbarschaft nicht tonhaltig sind.
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5.7 Luftungsoffnungen (GQ 7)

An der Ostseite des Marktes befinden sich zwei ca. 1,0 x 0,4 m groBe Luftungsoff-
nungen, aus denen wahrend der Ortsbesichtigung maBgeblich Schall emittiert wurde.
Nach Angaben von Herrn Heiden (Norma) regelt die Liftungsanlage nachts runter.
Zudem ist eine neue CO2-Kalteanlage geplant.

Nach Einschatzung des Verfassers ist die Schallabstrahlung im Tageszeitraum auf-
grund des relativ groBen Abstandes zur nachsten Wohnbebauung zu vernachlassi-
gen. MafBgeblich ist die Schallabstrahlung in der Nacht.

Der Schallleistungspegel jeder Luftungséffnung ist auf
Lwa = 63 dB(A)

zu begrenzen. Damit ist flr den Fall, dass der AuBenverflissiger als Teil der Kéltean-
lage und die die Luftungsanlage auch nach 22.00 Uhr in Betrieb sind, gewéhrleistet,
dass am mafgeblichen Immissionsort 10-6 (Wohngebaude Wébbeliner Str. 15 der
Immissionsrichtwert fir die Nacht um mindestens 10 dB(A) unterschritten wird und es
zu keinen mafgeblichen Stérungen vor den Fenstern schutzbediirftiger Raume
kommt.

Bei Kontrollmessungen zur Einhaltung des vorgegebenen Schallleistungspegels ist in
5 m Entfernung ein A-bewerteter Schalldruckpegel von

Lar, sm < 42 dB(A)

einzuhalten. Dabei befindet sich der Kontrollmesspunkt in Héhe des Mittelpunktes
der Liftungséffnungen im 90°-Winkel zur Fassade. Alternativ kann die Schallabstrah-
lung beider Offnungen in 5 m Abstand gemessen werden. In diesem Fall ist der A-
bewertete Summen-Schalldruckpegel von

Lar, 5sm < 45 dB(A)
einzuhalten Siehe hierzu die Anlage 4.3.

Hinweis:

Anlagen der Liftungs-, Kélte- und Klimatechnik sind gemai dem heutigen Stand der
Technik so auszuflihren, dass deren abgestrahlte Gerdusche in der schutzbedirfti-
gen Nachbarschaft nicht tonhaltig sind.
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6 Berechnung der Gerauschimmissionen

6.1 Rechenverfahren - Schallausbreitung nach DIN ISO 9613-2

Der aquivalente Oktavband-Dauerschalldruckpegel L, den eine einzelne Schall-
quelle an einem Punkt im Abstand d bei Mitwind erzeugt, wird geman DIN ISO 9613-
2 /2/, wie folgt berechnet:

Lit(DW) = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Abar - Amisc
Dabei ist:

Lw = Oktavband-Schallleistungspegel

Dc = Richtwirkungskorrektur

Adiv = Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung,
bertcksichtigt die kugelférmige Schallausbreitung
von einer Punktschallquelle im Freifeld

Aatm = Dampfung aufgrund von Luftabsorption

Agr = Dampfung aufgrund des Bodeneffekies

Abar = Dampfung aufgrund von Abschirmung

Anmisc = Dampfung aufgrund verschiedener anderer

Effekte (Bewuchs A, Industriegelande Asite,
bebautes Gelande Anous)

Der aquivalente A-bewertete Dauerschalldruckpegel bei Mitwind Laeq = LAaT(DW) far
den jeweils betrachteten Schallausbreitungsweg ergibt sich geman DIN ISO 9613-2
aus der energetischen Summe der A-bewerteten Oktavband-Dauerschalldruckpegel
bei Mitwind fur die Oktavbander i=1 bis M:

M -
LaT(DW) = 10.1g[z 100 L (w4 (1)):|

i=1
Dabei ist Ar die genormte A-Bewertung.
Sind nur A-bewertete Schallleistungspegel der Schallquellen bekannt, kdnnen die

Dampfungswerte bei 500 Hz verwendet werden, um die resultierende Dampfung ab-
zuschatzen. Dies ist in der vorliegenden Begutachtung geschehen.
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6.2 Berechnung der Beurteilungspegel

6.2.1 Beurteilungspegel

Der Beurteilungspegel wird nach Anhang A.1.4, Gleichung (G2) der TA Larm /1/ wie
folgt gebildet:

Aus dem A-bewerteten Schalldruckpegel Laeq und der Einwirkzeit (Betriebszeit) Te ei-
ner Schallquelle wird flir jede der drei Beurteilungszeiten Ty,

an Werktagen an Sonn- und Feiertagen
Tr1 = 069 bis 072 Uhr Tr1 = 069 bis 092 Uhr
Tr2 = 079 bis 209 Uhr Tr2 = 099 pis 13% Uhr/ 15%Q bis 209 Uhr
Tr3 = 209 pjg 22% Yhr T3 = 139 pjs 15% Yhr/ 202 bis 229 YUhr

der Mittelungspegel (fir die Beurteilungszeit) berechnet.

Daraus ergibt sich dann unter Beriicksichtigung der Zuschlage

KT, = Zuschlag fir Ton- und Informationshaltigkeit
Kij = Zuschlag fur Impulshaltigkeit
KR, = Zuschlag fir Tageszeiten mit erhdhter Empfind-

lichkeit (Tr,1 und Tr.3)

der Beurteilungspegel L: fir Tag und Nacht zu:

L, - 10lg _ZT 10% (L aoq j~Crmet +K 7 K1 j+K ;)
r =
mit
N
Tr = > T, =16 h tags von 6.00-22.00 Uhr
=
= 1 h nachts nach MaBgabe von Nummer 6.4
Fir die Nacht ist die ungiinstigste volle Stunde
(z.B. 1.00 bis 2.00 Uhr) mit dem hdchsten Beurtei-
lungspegel, zu dem die zu beurteilende Anlage re-
levant beitragt, zugrunde zu legen.
N = Zahl der gewahlten Teilzeiten
LAeq, j = Mittelungspegel wahrend der Beurteilungszeit T
Cmet = meteorologische Korrektur nach DIN ISO 9613-2,
Ausgabe Oktober 1999, Gleichung (6)
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6.2.2 Zuschlage

Zuschlag fir Ton- und Informationshaltigkeit Kt

Flr die Teilzeiten, in denen in den zu beurteilenden Gerauschimmissionen ein oder
mehrere TOne hervortreten oder in denen das Gerausch informationshaltig ist, ist fir
den Zuschlag Kt je nach Auffélligkeit der Wert 3 oder 6 dB anzusetzen. Bei Anlagen,
deren Gerausche nicht ton- oder informationshaltig sind, ist Kr = 0 dB. Falls Erfah-
rungswerte von vergleichbaren Anlagen und Anlagenteilen vorliegen, ist von diesen
auszugehen.

Da die Parkplatzgerausche weder ton- noch informationshaltig sind, betragt der Zu-
schlag Kt = 0 dB(A).
Hinweis:

Anlagen der Liftungs-, Kalte- und Klimatechnik sind gemaB dem heutigen Stand der
Technik so auszuflihren, dass deren abgestrahlte Gerausche in der schutzbedurfti-
gen Nachbarschaft nicht tonhaltig sind.

Zuschlag fir Impulshaltigkeit K|

Far die Teilzeiten, in denen das zu beurteilende Gerdusch Impulse enthalt, ist fir den
Zuschlag Ki je nach Stérwirkung der Wert 3 oder 6 dB anzusetzen. Bei Anlagen, de-
ren Gerausche keine Impulse enthalten, ist Ki = 0 dB. Falls Erfahrungswerte von ver-
gleichbaren Anlagen und Anlagenteilen vorliegen, ist von diesen auszugehen.

Entsprechend der Parkplatzart (Parkplatze an Einkaufszentren) wird ein Zuschlag fur
den Taktmaximalpegel von 4 dB(A) vergeben (entspricht dem Zuschlag fur Impuls-
haltigkeit Ki).

FlOr den Vorgang des Ein-/ Ausstapelns der Einkaufswagen wird ebenfalls ein Zu-
schlag fur die Impulshaltigkeit von K| = 4 dB(A) vergeben.

Zuschlag fir Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit Kr

Fir die Beurteilungszeiten Tr1 und Tr3 geman Ziffer 6.2.1 ist in Kleinsiedlungsgebie-
ten, in allgemeinen und reinen Wohngebieten und in Kurgebieten bei der Ermittlung
des Beurteilungspegels die erhéhte Stérwirkung von Gerauschen durch einen Zu-
schlag von 6 dB zu berlcksichtigen.

Far alle Immissionsorte, die im allgemeinen Wohngebiet liegen, wurde der Zuschlag
Kr bertcksichtigt.

6.2.3 Meteorologische Korrektur

FUr die Ermittlung des Beurteilungspegels an den Immissionsorten und des Einwir-
kungsbereiches der Anlage mittels Ausbreitungsrechnung nach Ziffer 6.1 wird von
Mitwindbedingungen ausgegangen.

3849GA Norma LWL.docx

Hermannstr. 22 Tel.: (03 81) 4903473
18055 Rostock - Seite 17 von 25 - Fax: (03 81) 4903472




Auftrag Nr. 3849 Akustikbiro Schroeder und Lange GmbH
Erweiterung NORMA-Markt, Ludwigslust Bauakustik — Raumakustik — Schallschutz

=S

6.3 Ausfihrung und Dokumentation der Berechnungen

Die Berechnungen wurden mit dem Immissionsprognoseprogramm "IMMI 2021", der
Fa. Woélfel Engineering GmbH & Co. KG ausgefihrt. Das Programm arbeitet unter
anderem nach der Berechnungsvorschrift

ISO 9613-2.

Die Eingabe der geometrischen Daten erfolgte durch den Import des Lageplanes in
Form einer DXF-Datei, die vom Planverfasser zur Verfligung gestellt wurde. An-
schlieBend wurden die Daten im Konstruktionsmodus bearbeitet bzw. ergénzt.

Alle wesentlichen Eingabedaten der Elemente

- Gerauschquellen (Stellplatze, Fahrwege, ...)
- Héhenlinien

- Hindernisse (Gebaude, Larmschutzwande)
- Immissionsorte

sind in einem Datensatz zusammengefasst und als FILE 3849.IPR abgelegt. Sie ste-
hen fir weitere Berechnungen zur Verfigung. In der Anlage 3.2 sind die Basisdaten
des Rechenmodells dokumentiert.
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7 Beurtellungspeqgel und Vergleich mit den Immis-
sionsrichtwerten - ohne Larmschutzmal3nahmen

/.1 Tag (06.00 - 22.00 Uhr)

Gemai Berechnungsdokumentation in Anlage 4.1 lauten die Immissionsanteile an
den Immissionsorten wie folgt:

Immissionsanteile L+ [dB(A)]
GQ Gers

Nr erauschquellen
. 1O-1 10-2 I0-3 10-4 10-5
Kundenparkplatz 46,7 51,2 45,9 46,5 43,7
2 | Einkaufswagen-Sammelbox 49,3 50,5 | 46,1 28,2 27,2
3A | Lkw-Fahrweg Hinfahrt 26,1 31,8 24,3 25,6 22,6
3B |Lkw-Fahrweg Rangieren 28,0 32,9 25,5 38,2 36,4
3C |Lkw-Fahrweg Rickfahrt 26,7 32,8 25,2 34,3 32,8
3D |Lkw-Fahrweg Backshop 30,5 36,3 28,3 27,8 24,9
Lkw-Ladebetrieb 20,3 | 22,3 19,2 | 38,1 38,0
Lkw-Klhlaggregat 21,4 23,8 19,9 46,6 47,4

Beurteilungspegel L, werkiag [dB(A)] | 51,3 | 54,0 | 49,1 50,3 | 49,6

Beurteilungspegel L, werkiag [dB(A)]

(gerundet) 51 54 49 50 50

Immissionsrichtwert fiur WA / IRW

fiir Ml gemaB Ziffer 4.2 [dB(A)] N L L O

eingehalten ? ja ja ja ja ja

Die berechneten Beurteilungspegel unterschreiten an allen Immissionsorten den Im-
missionsrichtwert fir Mischgebiete MI/ allgemeine Wohngebiete WA am Tag.

Die Anforderungen gemaB TA Larm werden eingehalten.
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Gema Berechnungsdokumentation in Anlage 4.1 lauten die Immissionsanteile an
den Immissionsorten wie folgt:

=S

GQ Immissionsanteile L, [dB(A)]
N Gerauschquellen
r. 0-1 | 10-2 | 10-3 | 104 | 10-5
3D |Lkw-Fahrweg Backshop 356 | 414 33,4 36,8 | 33,9
6 |AuBenverfllissiger - - - - 23,1

Beurteilungspegel L, Nacht [dB(A)] 356 | 414 | 334 | 36,8 | 34,2

Beurteilungspegel Lr, Nacnt [dB(A)]

(gerundet) 36 41 33 37 34

Immissionsrichtwert fir WA / Ml

40 40 40 45 45
[dB(A)]

eingehalten ? ja nein ja ja ja

Immissionsorte 10-1, 10-3 bis 10-5:

Die berechneten Beurteilungspegel unterschreiten an allen Immissionsorten den Im-
missionsrichtwert fir Mischgebiete MI/ allgemeine Wohngebiete WA in der Nacht.

Die Anforderungen gemaB TA Larm werden eingehalten.

Immissionsorte 10-2:

Der berechnete Beurteilungspegel Uberschreitet den Immissionsrichtwert flr allge-
meine Wohngebiete in der Nacht.

Die Anforderung gemaB TA Larm wird nicht eingehalten.

Die rechnerische Uberschreitung von rund 1 dB(A) ist darauf zurlickzufiihren, dass
von einer Anlieferung des Backshops mit einem leistungsstarken Lkw gemaf /4/ aus-
gegangen wurde. In der Regel werden Backshops jedoch durch kleine Lkw (zul@ssi-
ges Gesamtgewicht < 7,5 t) oder von Kleintransportern beliefert. In beiden Fallen
kann man davon ausgehen, dass der berechnete Beurteilungspegel tatsachlich ge-
ringer ist.

Des Weiteren kann eine rechnerische Uberschreitung von 1 dB(A) als nicht merklich
angesehen werden.
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=S

7.3 Spitzenpegel

Gemal Berechnungsdokumentation Anlage 4.2 treten an den maBgeblichen Immis-
sionsorten vor den Fenstern folgende Spitzenpegel auf:

GQ Spitzenpegel Lisp [dB(A)]

N Gerauschquellen

r. O-1 | 10-2 | 10-3 | 10-4 | 10-5
2 | Ein-/ Ausstapeln der Einkaufwagen 59,1

3B | Lkw-Bremsentliftung 62,3 | 65,7 73,3 | 72,5

Spitzenpegel Lrsp (gerundet) [dB(A)] 62 66 59 73 73

Immissionsrichtwert Tag + 30 dB(A) 85 85 85 90 90

eingehalten Tag ? ja ja ja ja ja

Die berechneten Spitzenpegel unterschreiten den Immissionsrichtwert fir Spitzen-
pegel fir Mischgebiete MI/ allgemeine Wohngebiete WA am Tag.

Die Anforderungen gemaB TA Larm werden eingehalten.

In der Nacht werden durch das Einkaufszentrum keine Spitzenpegel erzeugt.
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=S

7.4 Gerausche des An- und Abfahrtverkehrs auf 6ffentlichen
Verkehrsflachen

Geman der Technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm /1/) sind die
Gerausche des An- und Abfahrtverkehrs auf éffentlichen Verkehrsflachen in einem
Abstand von bis zu 500 m von dem Betriebsgrundstiick (hier: Einkaufsmarkt) durch
MaBnahmen organisatorischer Art soweit wie mdglich zu mindern, soweit

1. sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerausche fir den Tag oder die Nacht
rechnerisch um 3 dB(A) erhdhen,

2. keine Vermischung mit dem Ubrigen Verkehr erfolgt ist und

3. die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV)
erstmals oder weitgehend Uberschritten werden.

Diese Kriterien gelten kumulativ, d. h. nur wenn alle drei Bedingungen erfullt sind,
sollen durch MaBnahmen organisatorischer Art die Gerausche des An- und Abfahrts-
verkehrs so weit wie méglich vermindert werden (,Zusammenstellung von Fragen zur
TA Larm 98, Landerausschuss flr Immissionsschutz in Abstimmung mit dem Unter-
ausschuss ,Larmbekampfung® und dem Unterausschuss ,Recht").

Prifung von 1.

Eine Erhéhung der Verkehrsgerausche fir den Tag oder die Nacht um 3 dB(A) ware
rechnerisch bei einer Verdopplung der Verkehrsmenge zu erwarten. Durch die
Markterweiterung steigt der vorhandene Pkw-Kundenverkehr nur geringfligig an. Be-
zlglich des Lkw-Anlieferverkehrs ist keine Anderung zu erwarten.

Prifung von 2.

Eine Vermischung mit dem Utbrigen Verkehr erfolgt unmittelbar nach Verlassen der
Grundstlcksgrenze an der Wobbeliner Straf3e.

Das Ergebnis der Prifungen von Punkt 1 und Punkt 2 zeigt, dass es keiner weiteren
organisatorischen MaBnahmen zur Minderung des durch die Erweiterung des
Norma-Marktes bedingten Verkehrs in der Wébbeliner Stral3e bedarf.

3849GA Norma LWL.docx

Hermannstr. 22 Tel.: (03 81) 4903473
18055 Rostock - Seite 22 von 25 - Fax: (03 81) 4903472




Auftrag Nr. 3849 Akustikbiro Schroeder und Lange GmbH
Erweiterung NORMA-Markt, Ludwigslust Bauakustik — Raumakustik — Schallschutz

=S

8 Zusammenfassunq

Der Auftraggeber plant die Erweiterung des vorhandenen Einkaufsmarktes der Fa.
NORMA in der Wobbeliner Str. 20 in 19288 Ludwigslust.

Im Rahmen der Antragstellung fir die Genehmigung des Bauvorhabens bestand die
Aufgabe, den rechnerischen Nachweis des Gerausch-Immissionsschutzes der Nach-
barschaft nach TA Larm zu flhren.

Grundlagen

Den Berechnungen liegen folgende Annahmen zu Grunde:

e geplante Offnungszeiten des Marktes von 07.00 - 20.00 Uhr
e Nettoverkaufsflache geman /3/: ca. 1.000 m?

e Ein- und Ausfahrt fir Kunden-Pkw und Anlieferverkehr Uber die bestehende
Zufahrt von der/ zur Wobbeliner Stral3e

e 1.000 Kunden/ Tag, davon 70 % Pkw-Kunden

e 0,11 Bewegungen je 1 m2 Netto-Verkaufsflache u. Stunde am Tag (6-22 Uhr)
(siehe Ableitung geman Ziffer 5.1.2)

e Standard-Einkaufswagen mit Metallkorb und Sammelbox an der Nordwest-
ecke des Marktgebaudes

e Betonsteinpflaster auf den Fahrgassen des Kundenparkplatzes (wie vorh.)

e 2 Lkw-Anlieferungen bzw. Abholungen am Tag (6-22 Uhr) und ggf. 1 Lkw-An-
lieferung flr den Backshop in der lautesten vollen Nachtstunde

e Lkw-Anlieferungen von Norma mit auBBenliegendem Kihlaggregat
e angenommene Dauer des Lkw-Ladebetriebs: jeweils eine Stunde

e Aggregate der Kaltetechnik (AuBenverflissiger) und Liftungséffnungen 6stlich
der Anlieferzone des Marktgebaudes mit Summen-Schallleistungspegel ge-
man Ziffer 5.6 und 5.7

e Gebietseinstufung der Wohnnachbarschaft: allgemeines Wohngebiet WA bzw.
Mischgebiet (siehe Ziffer 3.4)

Vergleich Beurteilungspegel mit den Immissionsrichtwerten der TA Larm
(siehe Ziffer 7.1 bis 7.3)

¢ Werktag (6-22 Uhr):

Die berechneten Beurteilungspegel unterschreiten an allen Immissionsorten den Im-
missionsrichtwert fir Mischgebiete MI/ allgemeine Wohngebiete WA am Tag.

Die Anforderungen gemaB TA Larm werden eingehalten.
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Immissionsorte 10-2, 10-3A.B und 10-5:

Die berechneten Beurteilungspegel unterschreiten an allen Immissionsorten die Im-
missionsrichtwerte flr Mischgebiete MI/ allgemeine Wohngebiete WA am Tag.

Die Anforderungen gemaB TA Larm werden eingehalten.

+ Lauteste volle Nachtstunde:

Immissionsorte 10-1, 10-3 bis 10-5:

Die berechneten Beurteilungspegel unterschreiten an allen Immissionsorten den Im-
missionsrichtwert flr Mischgebiete MI/ allgemeine Wohngebiete WA in der Nacht.

Die Anforderungen gemaB TA Larm werden eingehalten.

Immissionsorte 10-2:

Der berechnete Beurteilungspegel Uberschreitet den Immissionsrichtwert flr allge-
meine Wohngebiete in der Nacht.

Die Anforderung gemaB TA Larm wird nicht eingehalten.

Die rechnerische Uberschreitung von rund 1 dB(A) ist darauf zurlickzufiihren, dass
von einer Anlieferung des Backshops mit einem leistungsstarken Lkw gemaB /4/ aus-
gegangen wurde. In der Regel werden Backshops jedoch durch kleine Lkw (zulassi-
ges Gesamtgewicht < 7,5 t) oder von Kleintransportern beliefert. In beiden Féllen
kann man davon ausgehen, dass der berechnete Beurteilungspegel tatsachlich ge-
ringer ist.

Des Weiteren kann eine rechnerische Uberschreitung von 1 dB(A) als nicht merklich
angesehen werden.

¢ Spitzenpegel:

Die berechneten Spitzenpegel unterschreiten den Immissionsrichtwert fir Spitzen-
pegel fur Mischgebiete MI/ allgemeine Wohngebiete WA am Tag.

Die Anforderungen gemaB TA Larm werden eingehalten.

In der Nacht werden durch das Einkaufszentrum keine Spitzenpegel erzeugt.

Gerausche des An- und Abfahrtverkehrs auf 6ffentlichen Verkehrs-
flachen (siehe Ziffer 7.4)

Es bedarf keiner weiteren organisatorischen MaBBnahmen zur Minderung des durch
die Erweiterung des Norma-Marktes bedingten Verkehrs in der Wébbeliner Stral3e.
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Einzuhaltender Schallleistungspeagel fur Luftungs- und Kiihlaggregate
(siehe Ziffer 5.6 und 5.7)

AuRenverflissiger (Gerduschquelle 6)

Bei Kontrollmessungen zur Einhaltung des vorgegebenen Schallleistungspegels ist in
5 m Entfernung ein A-bewerteter Summen-Schalldruckpegel von

LaF, sm <43 dB(A)

einzuhalten. Dabei befindet sich der Kontrolimesspunkt in Héhe des Mittelpunktes
der Ventilatoren des AuRenverflissigers im 90°-Winkel zur Fassade.

2 Luftungsoffnungen (Geréduschquelle 7)

Bei Kontrollmessungen zur Einhaltung des vorgegebenen Schallleistungspegels ist in
5 m Entfernung ein A-bewerteter Schalldruckpegel von

LaF, sm <42 dB(A)

einzuhalten. Dabei befindet sich der Kontrolimesspunkt in Héhe des Mittelpunktes
der Luftungséffnungen im 90°-Winkel zur Fassade. Alternativ kann die Schallabstrah-
lung beider Offnungen in 5 m Abstand gemessen werden. In diesem Fall ist der A-
bewertete Summen-Schalldruckpegel von

Lar, sm < 45 dB(A)

einzuhalten

Hinweis:

Anlagen der Luftungs-, Kalte- und Klimatechnik sind gemafR dem heutigen Stand der
Technik so auszufiihren, dass deren abgestrahlte Gerausche in der schutzbedrfti-
gen Nachbarschaft nicht tonhaltig sind.

Akustikblro Schroeder und Lange GmbH

/
o g

>,
)!? g}
Dipl.-Ing. Siegfried Lange '4‘7Nﬁ\§5
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Akustikbijro Schroeder und Lange GmbH

Bauakustik — Raumakustik — Schallschuiz

Schallschutz-Priifstelle Nr. VMPA-SPG-108-97-MV
nach DIN 4109 - Schallschuiz im Hochbau -
Schallimmissionsschutz: Messung und Prognose

Mittlerer Schallleistungspegel eines Parkplatzes nach Bayerischer
Parkplatzlarmstudie und Schallleistungs-Beurteilungspegel

Auftrag Nr.  : 3849
Objekt : Erweiterung NORMA-Markt, Wobbeliner Str. 20, 19288 Ludwigslust
Bezeichnung : GQ 1) Kundenparkplatz, werktags

Parkplatzart nach Bewegungshaufigkeit:  Bewegungshaufigkeit nach eigenen Annahmen (s. Tab. 33, PLS)
Parkplatzart nach Zuschlagen : Parkplatze an EKZ (Standard-Ekw auf Asphait) (s. Tab. 34, PLS)

Berechnungsvorschrift fir den flachenbezogenen Schallleistungspegel Ly~ nach der Parkplatzlarmstudie:
Lw = Lo + Kpa + K; + Kp + K0 + 10-Ig (B-N) - 10-1g (S/1m?) in dB(A)

Mittlerer flachenbezogener Schallleistungspegel Lyreq in Anlehnung an TA Larm:
LW"eq,j = LW" - K| dB(A)

Berechnungsvorschrift fir den Schallleistungs-Beurteilungspegel Ly,

3
LwiTag = 101g %ZT'J X 100'10“”““ +Ke iy 1K) dB(A) LwrNacht = LwegNacht + Kt + K dB(A)
j=1
lauteste volle
6% .7 7% 20% 20%-22% Nachtstunde
Ausgangsschallleistungspegel fur
L
eine Bewegung pro Stunde” wo [dB(A) 63
Zuschlag fur die Parkplatzart Kpa [dB(A)] 3
Zuschlag fur Durchfahrverkehr Kp [dB(A)] 5,0
Zuschlag Oberflache Fahrgasse® Ksto [dB(A)]
Anzahl Bewegungen je Bezugsgroie®
N 0,11
und Stunde
Bezugsgrofe® B 1000
Gesamtflache des Parkplatzes S [m?] 2100
mittlerer Schallleistungspegel (SLP) Lweq; [dB(A)] 0,0 91,4 0,0
mittlerer flichenbezogener SLP Lwweqj [dB(A)] 0,0 58,2 0,0
Zuschlag fur Tageszeiten mit
erhohter Empfindlichkeit Krj [aB(A)]
Zuschlag flr Einzelténe und
Informationshaltigkeit Kr [AB(A)]
Zuschlag fur Taktmaximalpegel Kij [dB(A)] 4
Schallleistungs-Beurteilungspegel (SLBP) .
fur die jeweilige Beurteilungszeit Lwej [aB(A)] 0.0 954 0.0
SLBP - mit/ohne Kg Lw, [dB(A)] 94,5/94,5
flaichenbezogener SLBP - mit/ohne K Ly, [dB(A)] 61,3/61,3
mittlerer Schallleistungspegel Lweq [dB(A)] 90,5
1) auf einem P+R-Parkplatz 2) entféllt gemaR Ziffer 8.2.1 PLS 3) Einheit B, der Bezugsgrofle B: 1 m2? Netto-Verkaufsflache
Eingabedaten furs Immissions-Prognoseprogramm: Tag Ly~ .= 62,2 dB(A)
flachenbezogene Schallleistungs-Beurteilungspegel Nacht : Ly, =
(SLBP) ohne Zuschlag Kg; Ruhe : Ly, =
Hermannstr, 22 Tel.: (0381) 4903473
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Akustikbiiro Schroeder und Lange GmbH

Bauakustik — Raumakustik — Schallschutz

Schallschutz-Prisfstelle Nr. VMPA-SPG-108-97-MV
nach DIN 4109 - Schallschutz im Hochbau -
Schallimmissionsschutz: Messung und Prognose

Gerduschemissionen von Einkaufswagen-Sammelboxen

Auftrag Nr. 3849
Objekt : Erweiterung NORMA-Markt, Wébbeliner Str. 20, 19288 Ludwigslust
Bezeichnung : GQ 2) Ein-/Ausstapein der Einkaufswagen in der Einkaufswagen-Sammelbox

Berechnungsvorschrift nach /1/ fur den Schallleistungs-Beurteilungspegel Ly

Lo = L1n + 10°1g (n) + 10:g (n) - 10-lg (T/1h) dB(A)

Schallleistungspegel fur 1 Ereignis

(Ein- oder Ausstapel-Vorgang) /h Lw.ih [dB(A)] 68,0

Anzahl Ereignisse in der

Beurteilungszeit n 2000
Beurteilungsteilzeit T, [h] 13

mittlerer Schallleistungspegel Lweq, [dB(A)] 0,0 89,9 0,0 0,0
Zuschlag fur Tageszeiten mit _

erhohter Empfindlichkeit Krj [aB(A)]

Zuschlag fur Impulshaltigkeit Kij [dB(A)] 4
Schallleistungs-Beurteilungspegel .

fur die jeweilige Beurteilungszeit Lws; [dB(A)] 0.0 93,9 0.0 0.0
Schallleistungs-Beurteilungs-

pegel - mit/ohne Kg Lwe [dB(A)] 93,0793,0

mittlerer Schallleistungspegel Lweq [dB(A)] 89,0

Spitzenpegel: Metallkorb Lw [dB(A)] 106,0

Quelle:  /1/ Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerduschemissionen durch Lastkraftwagen auf
Betriebsgeldanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern, Speditionen und Verbraucher-
markten sowie weiterer typischer Geréusche insbesondere von Verbraucherméarkten
Larmschutz in Hessen, Heft 3, 2005

Eingabedaten furs Immissions-Prognoseprogramm: Tag Lw,= 93,9 dB(A)
Schallleistungs-Beurteilungspege! (SLBP) chne Nacht : Ly,=

Zuschlag Kg; Ruhe : Lw,=
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Bauakustik - Raumakustik — Schallschutz
Schallschutz-Prijfsielie Nr. VMPA-SPG-108-97-MV
nach DIN 4109 - Schallschutz im Hochbau -
Schallimmissionsschutz: Messung und Prognose

Gerduschemissionen von Lkw auf Betriebsgelanden

Auftrag Nr.  : 3849
Objekt : Erweiterung NORMA-Markt, Wébbeliner Str. 20, 19288 Ludwigslust
Bezeichnung : GQ 3A) Lkw-Hinfahrt

Berechnungsvorschrift nach /1/ fur den Schalileistungs-Beurteilungspegel Ly

Lo = Lyy1n + 10°1g (n) + 10-Ig (¥1m) - 10-Ig (T/1h) dB(A)

Berechnungsvorschrift fir den langenbezogenen Schallleistungs-Beurteilungspegel Ly, :

Ly = Ly - 10-1g (/1) dB(A)

lauteste volle

00 00 00 00 00 00
6% -7 77-207 | 207-227 | nNachistunde

Schallleistungspegel fur 1 Lkw/h Lwan  [dB(A)] 63,0 63,0 63,0 63,0
Anzahl Lkw in der Beurteilungszeit n 1,0 1,0

Lénge des Stralenstlicks I [m] 41,3

Beurteilungsteilzeit T [h] 1 13 2

mittlerer Schallleistungspegel Lweqj  [dB(A)] 79,2 68,0 0,0 0,0
mittlerer langenbezogener

Schallleistungspegel Lweai [dB(A)] | 63,0 51,9 0,0 0,0
Zuschlag fir Tageszeiten mit .

erhohter Empfindlichkeit Kej  [dBA] | 6 6

Zuschlag fur Rangiergerausche Krangier [dB(A)]

Zuschlag fur Steigungs- und

Gefallestrecken Ksig [dB(A)]

Schallleistungs-Beurteilungspegel

fur die jeweilige Beurteilungszeit Lwrj  [dB(A)] 85,2 68,0 0.0 0.0
Schallleistungs-Beurteilungs-

pegel - mit/ohne Ky Lwe [dB(A)] 74,1170,1

langenbez. Schallleistungs-

Beurteilungspegel - mit/ohne Kg Lwr [dB(A)] 57,9154,0

mittlerer Schallleistungspegel Lweq [dB(A)] 70,1

Spitzenpegel: nicht beriicksichtigt Lw [dB(A)]

Quelle:  /1/ Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerauschemissionen durch Lastkraftwagen auf
Betriebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern, Speditionen und Verbraucher-
mérkten sowie weiterer typischer Gerdusche insbesondere von Verbrauchermarkien
Larmschutz in Hessen, Heft 3, 2005

Eingabedaten flirs Immissions-Prognoseprogramm: Tag Ly = 51,9 dB(A)
langenbezogene Schallleistungs-Beurteilungspegel Nacht : Ly =

(SLBP) ohne Zuschiag Kg; Ruhe : Lw = 58,2 dB(A)
Hermannstr, 22 : Tel.: (0381) 4903473

18055 Rostock Fax: (0381} 4903472



Erweiterung NORMA-Markt, Ludwigslust Auftrag Nr. 3849 - 19.11.2021 - Anlage 2.1.4
GQ 3B) Liv-Ranglerendsm - BeurteBungspegel - 15.11.2021

Akustikbiiro Schroeder und Lange GmbH

Bauakustik — Raumakustik — Schallschutz

Schallschutz-Prifstelle Nr. VMPA-SPG-108-97-MV
nach DIN 4109 - Schalischutz im Hochbau -
Schallimmissionsschutz: Messung und Prognose

Gerdauschemissionen von Lkw auf Betriebsgeldnden

Auftrag Nr.  : 3849
Objekt : Erweiterung NORMA-Markt, Wébbeliner Str. 20, 19288 Ludwigslust
Bezeichnung : GQ 3B) Lkw-Rangieren

Berechnungsvorschrift nach /1/ fur den Schallleistungs-Beurteilungspegel Ly

Lwe = L an + 10°1g (n) + 10-g (11m) - 10-1g (T/1h) dB(A)

Berechnungsvorschrift fir den langenbezogenen Schallleistungs-Beurteilungspegel Ly, 1

Lwr = Loy - 10-1g (/1) dB(A)

lauteste volie

00 00 00 _ 5400 00 _ 5500
6°-7 7%-20 207 - 227 | Nachtstunde

Schallleistungspegel fur 1 Lkw/h Lw 1 [dB(A)] 63,0 63,0 63,0 63,0
Anzahl Lkw in der Beurteilungszeit n 1,0 1,0

Lange des StralRenstlicks I [m] 53,5

Beurteilungsteilzeit T [h] 1 13 2

mittlerer Schallleistungspegel Lweq; [dB(A)] 80,3 69,1 0,0 0,0
mittlerer langenbezogener

Schallleistungspegel Lweqj [dB(A)] | 63,0 51,9 0,0 0,0
Zuschlag fur Tageszeiten mit Ke, [dB(A)] 6 6

erhdhter Empfindlichkeit
Zuschlag fur Rangiergerdusche Krangier [dB(A)] 3 3

Zuschlag fur Steigungs- und

Gefallestrecken Kstg [dB(A)]

Schallleistungs-Beurteilungspegel

fur die jeweilige Beurteilungszeit Lwej  [dB(A)] 89,3 721 0,0 0.0
Schallleistungs-Beurteilungs-

pegel - mit/ohne Ky Lwr [dB(A)] 78,2/74,3

langenbez. Schallleistungs-

Beurteilungspegel - mit/ohne Kg L r [dB(A)] 60,9757,0

mittlerer Schallleistungspegel Lweq [dB(A)] 7,3

Spitzenpegel: Betriebsbremse Lw [dB(A)] 108,0

Quelle:  /1/ Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerauschemissionen durch Lastkraftwagen auf
Betriebsgeldnden von Frachtzentren, Auslieferungslagern, Speditionen und Verbraucher-
markten sowie weiterer typischer Gerausche insbesondere von Verbrauchermarkten
Larmschutz in Hessen, Heft 3, 2005

Eingabedaten fiirs Immissions-Prognoseprogramm: Tag Ly = 54,9 dB(A)
langenbezogene Schallleistungs-Beurteilungspegel Nacht : Ly, =

(SLBP) ohne Zuschlag Kg; Ruhe : Lw = 61,2 dB(A)
Hermannstr. 22 Tel.: (0381) 4903473

18055 Rostock Fox: (0381} 4903472



Erweiterung NORMA-Markt, Ludwigslust Auftrag Nr. 3849 - 19.11.2021 - Anlage 2.1.5

GQ 3C) Lw-Ridckfahstadsm - BeurteBungspegel - 15.11.2021
Akustikbiro Schroeder und Lange GmbH e
Bauakustik — Raumakustik - Schallschutz D) =
Schallschutz-Prifstelle Nr. VMPA-SPG-108-97-MV
nach DIN 4109 - Schallschuiz im Hochbau -
Schallimmissionsschuiz: Messung und Prognose e

Gerduschemissionen von Lkw auf Betriebsgeldnden

Auftrag Nr. ;3849
Objekt : Erweiterung NORMA-Markt, Wébbeliner Str. 20, 19288 Ludwigslust
Bezeichnung : GQ 3C) Lkw-Ruckfahrt

Berechnungsvorschrift nach /1/ fur den Schallleistungs-Beurteilungspegel Ly,

Lo = Lye.1n + 10°1g (n) + 10-lg (11m) - 10-1g (T/1h) dB(A)

Berechnungsvorschrift fur den ldngenbezogenen Schallleistungs-Beurteilungspegel Ly, :

Lwr = Ly - 10-Ig (ly) dB(A)

lauteste volle

00 _ 00 00 _ 500 00 _ 9900
6% -7 77-20 207 -227 | Nachtstunde

Schallleistungspegel fur 1 Lkw/h Lw i [dB(A)] 63,0 63,0 63,0 63,0
Anzahl Lkw in der Beurteilungszeit n 1,0 1,0

Lange des Stralenstiicks | [m] 78,3

Beurteilungsteilzeit T [h] 1 13 2

mittlerer Schallleistungspegel Lweqj  [dB(A)] 81,9 70,8 0,0 0,0
mittlerer lingenbezogener

Schallleistungspegel Lweej [dB(A)] | 63,0 51,9 0,0 0,0
Zuschlag fur Tageszeiten mit

erhohter Empfindlichkeit Kej  [dBA)] | 6 6

Zuschlag fur Rangiergerdusche Krangier [dB(A)]

Zuschlag fiur Steigungs- und

Gefallestrecken Kstg [dB(A)]

Schallleistungs-Beurteilungspegel

fur die jeweilige Beurteilungszeit Lwrj  [dB(A)] 87,9 70,8 0.0 0.0
Schallleistungs-Beurteilungs-

pegel - mit/ohne Kg Lwr  [4B(A)] 76,9/72,9

langenbez. Schallleistungs-

Beurteilungspegel - mit/ohne Ky Lwr [dB(A)] 57,9154,0

mittlerer Schallleistungspegel Lweq [dB(A)] 72,9

Spitzenpegel: nicht beriicksichtigt Lw [dB(A)]

Quelle:  /1/ Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerauschemissionen durch Lastkraftwagen auf
Betriebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern, Speditionen und Verbraucher-
méarkten sowie weiterer typischer Gerausche inshesondere von Verbrauchermarkten
Lérmschutz in Hessen, Heft 3, 2005

Eingabedaten filrs Immissions-Prognoseprogramm: Tag Ly = 51,9 dB(A)
langenbezogene Schallleistungs-Beurteilungspegel Nacht : Ly =

(SLBP) ohne Zuschlag Kg; Ruhe : Ly = 58,2 dB(A)
Hermannstr. 22 Tel.: (0381) 4903473

18055 Rostock Fax: (03 81) 4903472



Erweiterung NORMA-Markt, Ludwigslust Auftrag Nr. 3849 - 19.11.2021 - Anlage 2.1.6

G0 30) Liw-Fi . xism - B -15.11.2021

Akustikbiro Schroeder und Lange GmbH

Bauakustik — Raumakustik - Schallschutz
Schallschutz-Prifstelle Nr. VMPA-SPG-108-97-MV
nach DIN 4109 - Schallschutz im Hochbau -
Schallimmissionsschutz: Messung und Prognose

Gerauschemissionen von Lkw auf Betriebsgeldnden

Auftrag Nr. 3849
Objekt : Erweiterung NORMA-Markt, Wébbeliner Str. 20, 19288 Ludwigslust
Bezeichnung : GQ 3D) Lkw-Fahrweg Backshop

Berechnungsvorschrift nach /1/ fir den Schallleistungs-Beurteilungspegel Ly

Lye = Lw1n + 10°1g (n) + 10°lg (¥1m) - 10-Ig (T/1h) dB(A)

Berechnungsvorschrift fir den lAngenbezogenen Schallleistungs-Beurteilungspegel Ly, .-

L = Ly - 10-1g (1) dB(A)

lauteste volle

00 00 00 00 00 00
8% .7 7%0- 20 207 - 227 | wachistunde

Schallleistungspegel fur 1 Lkw/h Lw i [dB(A)] 63,0 63,0 63,0 63,0
Anzahl Lkw in der Beurteilungszeit n 1,0 1,0
Lange des Straflenstiicks I [m] 95,0 95,0
Beurteilungsteilzeit T [h] 1 13 2 1
mittlerer Schallleistungspegel Lweqj  [dB(A)] 82,8 0,0 0,0 82,8
mittlerer lingenbezogener

Schallleistungspegel Lweaj  [dB(A)] 63,0 0,0 0,0 63,0
Zuschlag fur Tageszeiten mit .

erhohter Empfindlichkeit Krj  [dBAY | 6 6

Zuschlag fur Rangiergerdusche Krangier [dB(A)]

Zuschlag fiir Steigungs- und

Gefallestrecken Kstg [dB(A)]

Schallleistungs-Beurteilungspegel

fur die jeweilige Beurteilungszeit Lwej  [dB(A)] | 8838 0,0 0.0 82,8
Schallleistungs-Beurteilungs-

pegel - mitiohne Ky Lw,  [dB(A)] 76,7170,7 82,8
a bez. Schallleist -

ldngenbez. Schallleistungs L, [dB(A]] 57,0151,0 63,0

Beurteilungspegel - mit/ohne Ky
mittlerer Schallleistungspegel Lweq [dB(A)] 70,7 82,8
Spitzenpegel: nicht beriicksichtigt Lw [dB(A)]

Quelle:  /1/ Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerauschemissionen durch Lastkraftwagen auf
Betriebsgelénden von Frachtzentren, Auslieferungslagern, Speditionen und Verbraucher-
mérkten sowie weiterer typischer Gerdusche insbesondere von Verbrauchermarkten
Larmschutz in Hessen, Heft 3, 2005

Eingabedaten firs Immissions-Prognoseprogramm: Tag Ly =

langenbezogene Schallleistungs-Beurteilungspegel Nacht : Ly = 63,0 dB(A)

(SLBP) ohne Zuschlag Kg; Ruhe : Lw = 58,2 dB(A)
Hermannstr. 22 Tel.: (0381) 4903473

18055 Rostock Fax: (03 81) 49034 72



Erweiterung NORMA-Markt, Ludwigslust Auftrag Nr. 3849 - 19.11.2021 - Anlage 2.1.7
CQ 4) LiowlLadebetriebadsm - E2Q - 15.11.2021

Bauakustik -~ Raumakustik —~ Schallschutz
Schallschutz-Prifstelle Nr. VMPA-SPG-108-97-MV
nach DIN 4109 - Schallschutz im Hochbau -
Schallimmissionsschutz: Messung und Prognose

Akustikbiro Schroeder und Lange GmbH @UE

Mittlerer- und nach TA Larm beurteilter Schallleistungspegel
einer Einzelschallquelle

Auftrag Nr. 3849
Objekt : Erweiterung NORMA-Markt, Wébbeliner Str. 20, 19288 Ludwigslust
Bezeichnung : GQ 4) Lkw-Ladebetrieb

Berechnungsvorschrift fir den mittleren Schallleistungspegel Ly einer Einzelschallquelle:

Lw =La +10x1g(S/Sq)+10 xIg(Te; /T;;) dB(A)

Berechnungsvorschrift fir den Schallleistungs-Beurteilungspegel Ly,

3
LWr,Tag =10x Ig %ZTM X1OOAX(LWW+KR‘;+KTJ+KU) dB(A) LWr.Nacht = LWeq,Nacht +KT +K| dB(A)
=1

g% . 700 790 9000 | 200 _ o0 ':lmehsttet voc;Ie
achistunde
Schalldruckpegel La/Leq  [dB(A)]
Abstand von der Emissionsquelle ] [m]
Messflachenmaf} 10xIgS  [m?
Schallleistungspegel Lwa [dB(A)] 91,0 91,0
Einwirkteilzeit Tgj [h] 1,00 1,00
Beurteilungsteilzeit T [h] 1 13
T,
Korrektur 10 x IQ?E— [dB(A)] 0,00 | -11,14
mittlerer Schallleistungspegel Liveq; [dB(A)] 91,0 79,9 0,0
mittlerer Schallleistungspegel Lweq [dB(A)] 82,0
Zuschlag fur Tageszeiten mit '
erhohter Empfindlichkeit Kej [aB(A)]
Zuschlag fur Einzelténe und
J Kr, [dB(A)]

Informationshaltigkeit
Zuschlag fur Impulshaltigkeit Ki; [dB(A)]
Schallleistungs-Beurteilungspegel

fur die jeweilige Beurteilungszeit Lwej [dB(A)] 91,0 79.9 0.0
Schallleistungs-Beurteilungs-

pegel - mit Kg Lwr [dB(A)] 82,0
Schallleistungs-Beurteilungs-

pegel - ohne Ki Lw« [dB(A)] 82,0

Eingabedaten firs Immissions-Prognoseprogramm: Tag Lw,= 79,9 dB(A)
Schallleistungs-Beurteilungspegel (SLBP) ohne Nacht : Lw:=

Zuschlag Kg; Ruhe Lw .= 86,2 dB(A)
Hermannstr. 22 Tel.: (0381) 4903473

18055 Rostock Fax: (0381} 49034 72



Erweiterung NORMA-Markt, Ludwigslust Auftrag Nr. 3849 - 19.11.2021 - Anlage 2.1.8
GO§2UWK_DMEM-EZQ»15JI.202I

Akustikbiro Schroeder und Lange GmbH

Bauakustik - Raumakustik - Schallschutz

Schallschutz-Prifstelle Nr. VMPA-SPG-108-97-MV
nach DIN 4109 - Schallschufz im Hochbau -
Schallimmissionsschutz: Messung und Prognose

Mittlerer- und nach TA Larm beurteilter Schallleistungspegel
einer Einzelschallquelle

Auftrag Nr.  : 3849
Objekt . Erweiterung NORMA-Markt, Wébbeliner Str. 20, 19288 Ludwigslust
Bezeichnung : GQ 5) Lkw-Kihlaggregat

Berechnungsvorschrift fir den mittleren Schallleistungspegel Ly einer Einzelschallquelie:

Lw =La +10x1g(S/S)+10 x1g(Te; /T;;) dB(A)

Berechnungsvorschrift fiir den Schallleistungs-Beurteilungspegel Ly

3
LWr,Tag =10xIg :I%Z Tr,j x 100'1X(LWeu,| +KR‘;+K7J+K:,5) dB(A) LWr‘Nacht = LWeq,Nacht +KT + KI dB(A)
=1

00 lauteste voll
6.7 | 7%.20% | 20%-22% | Fo0eS 0 o
Schalldruckpegel La/leg  [dB(A)]
Abstand von der Emissionsquelle S [m]
Messflachenmaf} 10xigS  [m?
Schallleistungspegel Lwa [dB(A)] 97,0 97,0
Einwirkteilzeit Tgj [h] 0,25 0,25
Beurteilungsteilzeit Tij [h] 1 13
T,
Korrektur 10 x Ig—?E [dB(A)] -6,02 | -17,16
r
mittlerer Schallleistungspegel Liveq [dB(A)] 91,0 79,8 0,0
mittlerer Schallleistungspegel Lweq [dB(A)] 81,9
Zuschlag fir Tageszeiten mit ‘
erhdhter Empfindlichkeit Ke, [aB(A)]
Zuschlag fur Einzelténe und
Informationshaltigkeit Krj [aB(A)]
Zuschlag fur Impulshaltigkeit Ky; [dB(A)]
Schallleistungs-Beurteilungspegel ‘
fur die jeweilige Beurteilungszeit Lwe, [aB(A)] 91,0 79.8 0.0
Schallleistungs-Beurteilungs-
pegel - mit Kg Lwr [dB(A)] 81,9
Schallleistungs-Beurteilungs-
pegel - ohne Ky Lwe [dB(A)] 81,9
Eingabedaten fiirs Immissions-Prognoseprogramm: Tag Lw,= 79,8 dB(A)
Schallleistungs-Beurteilungspege! (SLBP) ohne Nacht : Ly, =
Zuschlag Kg; Ruhe : Lw,= 86,2 dB(A)
Hermannstr. 22 Tel.: (0381) 4903473

18055 Rostock Fax: (0381) 4903472



Akustikbiiro Schroeder und Lange GmbH
Bauakustik - Raumakustik — Schallschutz

(=)

Auftrag Nr. 3849 - 19.11.2021 — Anlage 2.2.1
Erweiterung NORMA-Markt, Ludwigslust

Punkt-SQ 1509613(4) - e Variante 1: ohns LSM
EZQI003 Bezeichnung 2) Einkaufwagen-Sammelbox Wirkradius /m 99999,00
Gruppe GQ ohne LSM Do 0,00
Knotenzah! 1 Hohe Quelle Nein
Lidnge /m — Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Linge /m (2D} — EmiVariant|  Emission| Dammung| Zuschlag Lw
Fliche /m* — dB(A) dB dB dB(A)
Tag 93,90 - - 93,90
Nacht -89,00 - - -99,00
Ruhe -89,00 - - -99,00
Beurtellungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag |Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschiag
TA Lam (2017) 106,0 0,0 0,0 0,0 - 0,0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone Dauer /h LE;"“.' Lw /dB{A} n-mal Einwirkzeit /n dLi/dB Lwr /dB(A)
lmit Ruhezeilzuschiag: | I [ | |
Werktag (6h-22h) 16,00 93,0
Werktag, RZ (6h-7h) 1,00{Ruhe - 1,00 1,00000 -6,04
Werktag (7h-20h) 13,00{Tag 93,9 1,00 13,00000 -0,80
Werktag,RZ(20h-22h) 2,00{Ruhe - 1,00 2,00000 -3,03
Nacht (22h-6h) 1,00{Nacht - 1,00 1,00000 0,00 -
]ohne Ruhezeitzuschlag: l I l
Werktag (6h-22h) 16,00 93,0
Werkiag, RZ (6h-7h) 1,00{Ruhe - 1,00 1,00000 -12,04
Werktag (7h-20h) 13,00{Tag 93,9 1,00 13,00000 -0,80
Waerktag,RZ(20h-22h) 2,00[{Ruhe - 1,00 2,00000 -9,03
Nacht {22h-6h) 1,00|Nacht - 1,00 1,00000 0,00 -
EZQI001 Bezeichnung 4) Lkw-Ladebetrieb Wirkradius /m 99999,00
Gruppe GQ ohne LSM Do 0,00
Knotenzahl 1 Hohe Quelle Nein
Lidnge /m —_ Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Lénge /m (2D) - EmiVariant!  gmission| Dammung|  Zuschlag Lw
Fliche /m* dB(A) dB dB dB(A)
Tag 79,90 - i 79,90
Nacht -99,00 - - -99,00
Ruhe 86,20 E - 86,20
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel impuls-Zuschlag |Ton-Zuschlag info.-Zuschiag Extra-Zuschlag
TA Lam (2017) - 0,0 0,0 0,0 - 0,0
Beurteitungszeltraum / Zeitzone Dauer /h ]Emi-- Lw /dB{A) n-mal Einwirkzeit /h dLi /dB Lwr /dB(A)
I mit Ruhezeitzuschlag: | l l | |
Werktag (6h-22h) 16,00 85,9
Werktag, RZ (6h-7h) 1,00{Ruhe 86,2 1,00 1,00000 6,04
Werktag {7h-20h) 13,00 Tag 79,9 1,00 13,00000 -0,80
Werktag,RZ(20h-22h) 2,00{Ruhe 86,2 1,00 2,00000 -3,03
Nacht (22h-6h) 1,00{Nacht - 1,00 1,00000 0,00 -
]ohne Ruhezeitzuschiag: | |
Werktag (6h-22h) 16,00 82,0
Werklag, RZ (6h-7h) 1,00)Ruhe 86,2 1,00 1,00000 12,04
Werktag (7h-20h) 13,00{ Tag 79,8 1,00 13,00000 0,90
Werktag,RZ(20h-22h) 2,00{Ruhe 86,2 1,00 2,00000 9,03
Nacht (22h-6h) 1,00|Nacht - 1,00 1,00000 0,00 -
EZQi002 Bezelchnung 5) Lkw-Kohlaggregat Wirkradius /m 99999,00
Gruppe GQ chne LSM Do 0,00
Knotenzaht 1 Hohe Quelle Nein
Lénge /m — Emission ist Schallleistungspege! (Lw)
L4nge /m (2D) Emi.Variant|  Emission] Dammung]  Zuschlag Lw
Fliche Im* —— dB(A) dB dB dB(A)
Tag 79,80 - B 79,80
Nacht -99,00 - - -99,00
Ruhe 86,20 - - 86,20

IMMI 2021  D:\3849 IMMI Norma LWL\3849.1PR




Akustikbiro Schroeder und Lange GmbH
Bauakustik - Raumakustik - Schallschutz

=S

Auftrag Nr. 3849 - 19.11.2021 — Anlage 2.2.2
Erweiterung NORMA-Markt, Ludwigslust

Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel impuls-Zuschlag |Ton-2uschlag info.-Zuschlag Extra-Zuschiag
TA Lam (2017) - 0,0 0,0 0,0 - 0,0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone Dauer /h LE'mi.- Lw /dB(A) n-mal Einwirkzeit /n dLi/dB Lwr /dB(A)
Imi! Ruhezeitzuschlag: l ] I I I
Werktag (6h-22h) 16,00 85,9
Werktag, RZ (6h-7h) 1,00{Ruhe 86,2 1,00 1,00000 -6,04
Werktag (7h-20h) 13,00|Tag 798 1,00 13,00000 -0,80
Werktag,RZ(20h-22h) 2,00jRuhe 86,2 1,00 2,00000 -3,03
Nacht (22h-6h) 1,00|Nacht - 1,00 1,00000 0,00 -
[ohne Ruhezeitzuschiag: ] I J
Werktag (6h-22h) 16,00 81,9
Werktag, RZ (6h-7h) 1,00{Ruhe 86,2 1,00 1,00000 -12,04
Werktag (7h-20h) 13,00{Tag 79,8 1,00 13,00000 -0,90
Werktag,RZ(20h-22h) 2,00{Ruhe 86,2 1,00 2,00000 -9,03
Nacht (22h-6h) 1,00 Nacht - 1,00 1,00000 0,00 -
EZQI004 Bezeichnung 6) AuRenverflissiger Wirkradius /m 99899,00
Gruppe GQ ohne LSM Do 0,00
Knotenzahl 1 Hohe Quelle Nein
Lénge /m - Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Lénge /m {2D) — EmiVariant|  Emission] Dammung| Zuschlag Lw)
Fliche /m? — dB(A) daB dB dB(A)
Tag -99,00 - - -99,00
Nacht 65,00 - - 65,00
Ruhe -99,00 - - -99,00
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel impuls-Zi lag |Ton-Zuschlag info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Lam (2017) - 0,0 0,0 0,0 - 0,0
Beur aum / Zeitz Dauerm|5mi-- Lw /dB(A) n-mat Einwirkzeit fh dLi /dB Lwr /dB(A)
]mit Ruhezeitzuschiag: | ] [ I [
Werktag (6h-22h) 16,00 -97,1
Werktag, RZ (6h-7h) 1,00{Ruhe - 1,00 1,00000 6,04
Werktag (7h-20h) 13,00{Tag - 1,00 13,00000 -0,80
Werktag,RZ(20h-22h) 2,00|Ruhe - 1,00 2,00000 -3,03
Nacht (22h-6h) 1,00{Nacht 65,0 1,00 1,00000 0,00 65,0
|ohne Ruhszeitzuschlag: I | | ]
Werktag (6h-22h) 16,00 -
Werktag, RZ (6h-7h) 1,00{Ruhe - 1,00 1,00000 -12,04
Werktag (7h-20h) 13,00{Tag - 1,00 13,00000 0,80
Werktag,RZ(20h-22h) 2,00{Ruhe - 1,00 2,00000 -9,03
Nacht {22h-6h) 1,00{Nacht 65,0 1,00 1,00000 0,00 65,0

Linlen-SQ /1SO 9613 (4)

3A) Lkw-Hinfahrt

Wirkradius /m

L1Qi002 Bezeichnung 89999,00
Gruppe GQ ohne LSM Do 0,00
Knotenzahl 13 Hohe Quelle Nein
Lénge /m 41,33 Emission ist langenbez. SL-Pegel (Lw/m)
Lénge /m {2D) 41,33 EmiVariant]  Emission] Dammung] Zuschiag Lw, Lw'
Fliche Im* — dB(A) dB dB dB(A) dB(A)

Tag 51,90 - - 68,06 51,90
Nacht -99,00 - - -99,00
Ruhe 58,20 - - 74,36 58,20
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag |Ton-Zuschlag info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Lam (2017) - 0,0 0,0 0,0 - 0,0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone Dauer /h LE’mI.- Lw' /dB(A) n-mal Einwirkzeit /n dLi/dB Lw'r /dB(A)
lmit Ruhezeitzuschiag: ] [ I ! I l I
[werktag (8h-22h) [ 1600 | | | | ] 57,9

IMMI 2021  D:\3849 IMMI Norma LWL\3849.1PR



™.

1

Akustikbiro Schroeder und Lange GmbH
Bauakustik — Raumakustik - Schallschutz

=~

Auftrag Nr. 3849 - 19.11.2021 - Anlage 2.2.3
Erweiterung NORMA-Markt, Ludwigslust

Werkiag, RZ (6h-7h) 1,00{Ruhe 58,2 1,00 1,00000 -6,04
Werktag (7h-20h) 13,00|Tag 51,9 1,00 13,00000 -0,90
Werktag,RZ(20h-22h) 2,00|Ruhe 58,2 1,00 2,00000 -3,03
Nacht (22h-6h) 1,00|Nacht - 1,00 1,00000 0,00 -
|ohne Ruhezeitzuschiag: ! I |
Werktag (6h-22h) 16,00 54,0
Werktag, RZ (6h-7h) 1,00{Ruhe 58,2 1,00 1,00000 -12,04
Werktag (7h-20h) 13,00{Tag 51,9 1,00 13,00000 -0,90
Werktag,RZ(20h-22h) 2,00|Ruhe 58,2 1,00 2,00000 -9,03
Nacht (22h-6h) 1,00|Nacht - 1,00 1,00000 0,00 -
LiQioo3 Bezeichnung 3B) Lkw-Rangieren Wirkradius /m 98989,00
Gruppe GQ ohne LSM DO 0,00
Knotenzah! 14 Hohe Quelle Nein
Linge /m 53,54 Emission ist langenbez. SL-Pegel (Lw/m)
Linge /m (2D) 53,52 EmiVariant(  Emission| Dammung| Zuschlag Lw LW
Fiiche /m* - dB(A) dB dB dB(A) dB(A)
Tag 55,90 - - 73,19 55,90
Nacht -99,00 - - -89,00
Ruhe 62,20 - - 79,49 62,20
Beurteilungsvorschrift p pegel Impuls-Zuschlag Ton-Zuschlag info.-Zuschiag Extra-Zuschlag
TA Lam (2017) 108,0 0,0 0,0 0,0 - 0,0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone Dauer /h I‘E’mi.- Lw' /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h dLi/dB Lw'r /dB(A)
I mit Ruhezeitzuschiag: I l l l |
Werktag (6h-22h) 16,00 61,9
Werktag, RZ (6h-7h) 1,00{Ruhe 62,2 1,00 1,00000 6,04
Werktag (7h-20h) 13,00|Tag 55,9 1,00 13,00000 -0,90
Werktag,RZ(20h-22h) 2,00|Ruhe 62,2 1,00 2,00000 -3,03
Nacht (22h-6h) 1,00} Nacht - 1,00 1,00000 0,00 -
!ohne Ruhezeitzuschlag: I !
Werktag (6h-22h) 16,00 58,0
Werktag, RZ (6h-7h) 1,00|Ruhe 62,2 1,00 1,00000 -12,04
Werktag (7h-20h) 13,00{Tag 55,9 1,00 13,00000 -0,90
Werktag,RZ(20h-22h) 2,00|Ruhe 62,2 1,00 2,00000 9,03
Nacht {22h-6h) 1,00{Nacht - 1,00 1,00000 0,00 -
LIQic01 Bezeichnung 3C) Lkw-Rackfahrt Wirkradius /m 99999,00
Gruppe GQ ohne LSM Do 0,00
Knotenzahl 14 Hohe Quelle Nein
Ldnge /m 78,34 Emisgsion ist téngenbez. SL-Peget (Lwim)
Linge /m (2D) 78,32 Emi.Variant|  Emission] Dammung| Zuschlag Lw, Lw'
Fliche /Im? — dB(A) dB dB dB(A) dB(A)
Tag 51,80 - - 70,84 51,90
Nacht -99,00 - - -99,00
Ruhe 58,20 - - 7714 58,20
Beurteilungsvorschrift pitzenpegel Impuls-Zuschiag [Ton-Zuschiag info.-Zuschiag Extra-Zuschlag
TA Lam (2017) - 0,0 0,0 0,0 - 0,0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone Dauer /h LE'"“-' Lw' /dB(A) n-mal Einwirkzelt /h dLi/dB Lw'r IdB(A}
[mit Ruhezeitzuschiag: | ] [ I
Werktag (6h-22h) 16,00 57,9
Werktag, RZ (6h-7h) 1,00{Ruhe 58,2 1,00 1,00000 -6,04
Werktag (7h-20h) 13,00|Tag 51,9 1,00 13,00000 -0,90
Werktag,RZ(20h-22h) 2,00|Ruhe 58,2 1,00 2,00000 -3,03
Nacht (22h-6h) 1,00|Nacht - 1,00 4,00000 0,00 -
lohne Ruhezeitzuschlag: ! I
Werktag {6h-22h) 16,00 54,0
Werktag, RZ (6h-7h) 1,00{Ruhe 58,2 1,00 1,00000 -12,04
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Werktag (7h-20h) ) 13,00{Tag 51,9 1,00 13,00000 -0,90
Werktag,RZ(20h-22h}) 2,00]Ruhe 58,2 1,00 2,00000 -9,03
Nacht (22h-6h) 1,00{Nacht - 1,00 1,00000 0,00 -
LiQioo4 Bezeichnung 3D) Lkw Backer Wirkradius /m 99999,00
Gruppe GQ ohne L'SM Do 0,00
Knotenzahl 23 Hohe Quelie Nein
Lénge /m 85,00 Emission ist langenbez. St-Pegel (Lw/m)
Lénge /m (2D} 95,00 Emi.Variant|  gmission| Dammung| Zuschiag Lw Lw
Fliche /m* — dB(A) dB dB dB(A) dB(A)
Tag 51,90 - -] 71,68 51,90
Nacht 63,00 - - 82,78 63,00
Ruhe 58,20 - - 77,98 58,20
Beurtellungsvorschrift Spitzenpegel puls-Zuschlag |Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Lam (2017) - 0,0 0,0 0,0 - 0,0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone Dauer /h !‘Elml.- Lw' /dB(A) n-mal Einwirkzeit /n dLi/dB Lw'r IdB(A)
[mit Runezeitzuschlag: | | [ l
Werktag (6h-22h) 16,00 57,9
Werktag, RZ (6h-7h) 1,00jRuhe 58,2 1,00 1,00000 -6,04
Werktag (7h-20h) 13,00{Tag 519 1,00 13,00000 -0,80
Werktag,RZ(20h-22h) 2,00/Ruhe 58,2 1,00 2,00000 -3,03
Nacht (22h-6h) 1,00]Nacht 63,0 1,00 1,00000 0,00 63,0
Iohne Ruhezeitzuschlag: ! I
Werktag (6h-22h) 16,00 54,0
Werktag, RZ (6h-7h) 1,00|Ruhe 58,2 1,00 1,00000 -12,04
Werktag (7h-20h) 13,00|Tag 51,9 1,00 13,00000 -0,80
Werktag,RZ(20h-22h) 2,00{Ruhe 58,2 1,00 2,00000 -9,03
Nacht (22h-6h) 1,00} Nacht 63,0 1,00 1,00000 0,00 63,0
Fldchen-8Q /ISO 9613 (1) ~ , ~ , . Variante 1: ohne L SM
FLQI001 Bezeichnung 1) Kundenparkplatz Wirkradius /m 99999,00
Gruppe GQ ohne LSM Do 0,00
Knotenzahi 51 Hohe Quelle Nein
Lidnge /m 310,91 Emission ist flachenbez. SL-Pegel (Lw/m?)
Lénge /m (2D) 310,80 EmiVariant|  gmission| Dammung| Zuschlag Lw Lw"
Fliche /m?* 2099,80 dB(A) dB dB dB(A) dB(A)
Tag 62,20 - - 95,42 62,20
Nacht -89,00 - - -89,00
Ruhe -99,00 - - -98,00
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegetl Impuls-Zuschlag |Ton-Zuschlag info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Lam (2017) 99,5 0,0 0,0 0,0 - 0,0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone Dauer /h |§mi-- Lw" /dB{A) n-mal Einwirkzeit /h dii /dB Lw"r /dB{A)
’mit Ruhezeitzuschiag: ’ | [ |
Werktag (6h-22h) 16,00 61,3
Werktag, RZ (6h-7h) 1,00{Ruhe - 1,00 1,00000 6,04
Werktag (7h-20h) 13,00{Tag 62,2 1,00 13,00000 0,80
Werktag,RZ(20h-22h) 2,00{Ruhe - 1,00 2,00000 3,03
Nacht (22h-6h) 1,00|Nacht - 1,00 1,00000 0,00 -
Iohne Ruhezeitzuschlag: I |
Werktag (6h-22h) 16,00 61,3
Werktag, RZ (6h-7h) 1,00{Ruhe - 1,00 1,00000 ~12,04
Werktag (7h-20h) 13,00{Tag 62,2 1,00 13,00000 -0,90
Werktag,RZ(20h-22h) 2,00{Ruhe - 1,00 2,00000 -9,03
Nacht (22h-6h) 1,00]Nacht - 1,00 1,00000 0,00 -
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Akustikbiro Schroeder Auftrag Nr. 3849 18.11.2021
und Lange GmbH Erweiterung Norma-Markt, Ludwigslust D:\Gutach ... 3849.1PR
Punkt-SQ /IS0 9613 (2) o ‘ . . ~ Variante 3: L&ﬂungséffﬁungen
EZQi009 Bezeichnung 7) 2 Liftungsoffnungen Wirkradia—slm 99999,00
Gruppe Laftungso6ffnungen Do 3,00
Knotenzah! 1 Hohe Quelle Nein
Linge /m _ Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Lénge /m (2D) — Emi.Variant{ Emission | Dammung Zuschiag Lw
Fliiche /m* — dB(A) dB dB dB(A)
Tag -99,00 - - -99,00
Nacht 66,00 - - 66,00
Ruhe -89,00 - - -99,00
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag | Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschiag
TA Larm (2017) - 0,0 0,0 0,0 - 0,0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone Dauerlh] Emi.-Var] Lw /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h dLi/dB Lwr /dB(A)
f ohne Ruhezeitzuschiag: [ ] [ | ] 1 [
| Nacht (22h-6h) | 100 Nacht | 66,0 | 1,00 | 1,00000 | 0,00 | 86,0

IMMI 2021 D:\Gutacht\3849 IMMI Norma LWL\3848.IPR Seite 1
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Projekt | Eigenschaften

Auftrag Nr. 3849 - 19.11.2021 — Anlage 3.2

Erweiterung NORMA-Markt, Ludwigslust

Prognosetyp: Larm

Prognoseart: L&rm (nationale Normen)

Beurteilung nach: TA Larm (1998)

Berechnungseinsteilung

Letzte direkte Eingabe

Rechenmodelt Punktberechnung Rasterberechnung
Gleitende Anpassung des Erhebungsgebietes an die Lage des IPKT

L/m

Geléndekanten als Hindemnisse Nein Nein

Verbesserte Interpolation in den Randbereichen Ja Ja

Freifeld vor Reflexionsfléchen /m

far Quellen 1.0 1.0

far immissionspunkte 1.0 1.0
Haus: weiler Rand bei Raster Nein Nein
Zwischenausgaben Keine Keine
Art der Einstellung Referenzeinstellung Referenzeinstellung
Reichweite von Quellen begrenzen:

* Suchradius /m {Abstand Quelle-IP) begrenzen: Nein Nein

* Mindest-Pegelabstand /dB: Nein Nein
Projektion von Linienquellen Ja Ja
Projektion von Flachenquellen Ja Ja
Beschréankung der Projektion Nein Nein

* Radius /m um Quelle herum:

* Radius /m um IP herum:

Mindestiange fir Teilstiicke /m 1.0 1.0
Variable Min.-l.dnge fir Teilstiicke:

* in Prozent des Abstandes [P-Quelle Nein Nein
Zus. Faktor fir Abstandskriterium 1.0 1.0
Einfligungsdampfung abweichend von Regelwerk: Nein Nein

* Einfigungsdémpfung begrenzen:

* Grenzwert /dB fur Einfachbeugung:

* Grenzwert /dB fiir Mehrfachbeugung:

Berechnung der Abschirmmung bei VDI 2720, 1S09613

* Seitlicher Umweg Ja Ja

* Seitlicher Umweg bei Spiegelquellen Nein Nein
Reflexion
Reflexion (max. Ordnung) 1 1
Suchradius /m {Abstand Quelle-IP) begrenzen: Nein Nein

* Suchradius /m
Reichweite von Refl.Flachen begrenzen:

* Radius um Quelle oder IP /m: Nein Nein

* Mindest-Pegelabstand /dB: Nein Nein
Spiegelquellen durch Projektion Ja Ja
Keine Refl. bei vollstandiger Abschirmung Ja Ja
Strahlen als Hilfslinien sichem Nein Nein
Mehrfachreflexion Nein Nein

Globale Parameter.

Letzte direkte Eingabe

Voreinstellung von G aufierhalb von DBOD-Elementen 0,00
Temperatur /° 10
relative Feuchte /% 70

Parameter der Bibliothek: 1SO 9613

Letzte direkte Eingabe

Mit-Wind Wetterlage Ja
Vereinfachte Formel (Nr. 7.3.2) fir Bodendampfung bei

frequenzabhéngiger Berechnung Nein

frequenzunabhéngiger Berechnung Ja
nur Abstandsmaf berechnen(veraltet) Nein
Hindernisddmpfung - auch negative Bodenddmpfung abziehen Ja
Abzug héchstens bis -Dz Nein
“Additional recommendations" - ISO TR 17534-3 Nein
Berlcksichtigt Bewuchs-Elemente Ja
Berlicksichtigt Bebauungs-Elemente Ja
Bericksichtigt Boden-Elemente Ja
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Erweiterung NORMA-Markt, Ludwigslust

Akustikburo Schroeder Auftrag Nr. 3849 B 18.11.2021
und Lange GmbH Erweiterung Norma-Markt, Ludwigsiust D:\Gutach ... 3849.IPR
Mittlere Liste Punktberechnung
Immissionsbherechnung Beurteilung nach TA Ldrm (2017)
IPkt013 101, EG Variante 1: ohne LSM Einstellung: Letzte direkte Eingabe
Werktag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
EZQi003 2) Einkaufwagen-Sammelbg 49,3 49,3
FLQi001 1) Kundenparkplatz 46,7 51,2
LIQio04 3D) Lkw Backer 30,5 51,2 356 35,6
LIQi003 3B) Lkw-Rangieren 28,0 51,2 35,6
LIQi001 3C) Lkw-Ruckfahrt 26,7 51,3 35,6
LIQi002 3A) Lkw-Hinfahrt 26,1 51,3 35,6
EZQi002 5) Lkw-Kithlaggregat 21,4 51,3 35,6
EZQi001 4) Lkw-Ladebetrieb 20,3 51,3 35,6
EZQi004 6) AuBenverflissiger 51,3 2,2 35,6
Summe 51,3 35,6
{Pkt010 10-2, OG Variante 1: ohne LSM Einstellung: Letzte direkte Eingabe
Werktag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LTiA LrA O LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
FLQi0O1 1) Kundenparkplatz 51,2 51,2
EZQi003 2) Einkaufwagen-Sammelbd 50,5 53,8
LIQi004 3D) Lkw Béacker 36,3 53,9 41,4 41,4
LIQi003 3B) Lkw-Rangieren 32,9 54,0 414
LIQi001 3C) Lkw-Riickfahrt 32,8 54,0 41,4
LIQi002 3A) Lkw-Hinfahrt 31,8 54,0 41,4
EZQi002 5) Lkw-Kihlaggregat 23,8 54,0 414
EZQi001 4) Lkw-Ladebetrieb 22,3 54,0 41,4
EZQi004 6) Aufienverfliissiger 54,0 31 41,4
Summe 54,0 41,4
IPkt009 10-3, 0G Variante 1: ohne LSM Einstellung: Letzte direkte Eingabe
Werktag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
EZQi003 2) Einkaufwagen-Sammelbq 46,1 46,1
FLQi001 1) Kundenparkplatz 45,9 49,0
LiQioo4 3D) Lkw Bécker 28,3 49,0 33,4 33,4
LIQio0o3 3B) Lkw-Rangieren 25,5 49.0 334
LIQioo1 3C) Lkw-Rickfahrt 25,2 49,1 33,4
LIQioo2 3A) Lkw-Hinfahrt 24,3 49,1 33,4
EZQi002 5) Lkw-Kiihlaggregat 19,9 49,1 33,4
EZQi001 4) Lkw-Ladebetrieb 19,2 49,1 33,4
EZQi004 6) AuBenverfilissiger 49,1 1,7 334
Summe 491 33,4
IPkt004 10-4, EG Variante 1: ohne LSM Einstellung: Letzte direkte Eingabe
Werktag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA|  LrA LtiA] LrA
/dB /dB /dB /dB
EZQi002 5) Lkw-Kiihlaggregat 46,6 46,6
FLQi001 1) Kundenparkplatz 46,5 49,5
LIQi003 3B) Lkw-Rangieren 38,2 49,8
EZQi001 4) Lkw-Ladebetrieb 38,1 50,1
LiQioo1 3C) Lkw-Rickfahrt 34,3 50,2
EZQi003 2) Einkaufwagen-Sammelbg 28,2 50,3
LIQi004 3D) Lkw Bécker 27,8 50,3 36,8 36,8
LIQi002 3A) Lkw-Hinfahrt 25,6 50,3 36,8
EZQi004 6) AuRenverfliissiger 50,3 16,4 36,8
Summe 50,3 36,8
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IPkt005 10-5, DG Variante 1: ohne LSM Einstellung: Letzte direkte Eingabe
Werktag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
EZQi002 5) Lkw-Kahlaggregat 47,4 47 4
FLQI001 1) Kundenparkplatz 437 48,9
| EZQi001 4) Lkw-Ladebetrieb 38,0 49,3
| L1Qi003 3B) Lkw-Rangieren 36,4 49,5
L1Qi001 3C) Lkw-Riickfahrt 32,8 496
EZQi003 2) Einkaufwagen-Sammelbg 27,2 496
LiQioo4 3D) Lkw Béacker 24,9 49,6 33,9 33,9
L1Qi002 3A) Lkw-Hinfahrt 226 49,6 33,9
EZQi004 6) Auenverflissiger 49,6 23,1 34,2
Summe 49,6 34,2
IPkt006 10-6, EG Variante 1: ohne LSM Einstellung: Letzte direkte Eingabe
: Werktag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
FLQiOO1 1) Kundenparkplatz 38,1 38,1
EZQi002 5) Lkw-Kilhlaggregat 32,1 39,1
EZQi003 2) Einkaufwagen-Sammelbg 24,2 39,2
EZQi001 4) Lkw-Ladebetrieb 23,0 39,3
LIQioo3 3B) Lkw-Rangieren 19,6 39,4
LiQioo1 3C) Lkw-Riickfahrt 16,5 39,4
LiQioo4 3D) Lkw Backer 12,0 39,4 171 17,1
LIQi002 3A) Lkw-Hinfahrt 8,4 39,4 17,1
EZQi004 6) AuRenverfliissiger 39,4 26,2 26,7
Summe 394 26,7
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Immissionspunkt Beurteilungszeitraum Quelle(lLmax) Lw,Sp D,ges Lr,Sp | RW,Sp
1dB(A) /dB /dB(A) | /dB(A)
1Pkt013 10-1, EG Werktag (6h-22h) EZQi003 | 2) Einkaufwagen-Sammelt 106,0 -43,7 62,3 85,0
IPkt010 10-2, OG Werkiag (6h-22h) 11Qi003 3B) Lkw-Rangieren 108,0 -42,3 65,7 85,0
{Pkt008 10-3, OG Werktag (6h-22h) EZQi003 | 2) Einkaufwagen-Sammell 106,0 -46,9 59,1 85,0
{Pkt004 10-4, EG Werktag (6h-22h) LIQi003 3B) Lkw-Rangieren 108,0 -34,7 73,3 90,0
IPkt005 10-5, DG Werktag (6h-22h) LIQi003 3B) Lkw-Rangleren 108,0 -35,5 72,5 90,0
| IPki006 10-6, EG Werktag (6h-22h) FLQi001 1) Kundenparkplatz 99,5 -46,3 53,2 85,0

IMMI 2021 D:\Gutacht\3849 IMMI Norma LWIL\3849.IPR Seite 1
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Mittlere Liste Punktberechnung
Immissionsberechnung Beurteilung nach TA Ldrm (2017)
IPkt006 10-6, EG Variante 3: Liiftungs6ffnungen Einstellung: Letzte direkte Eingabe
Werktag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LTA LriA LrA )
/dB /dB /dB /dB
EZQi010 6) AuRenverflissiger 26,2 26,2
{ EZQio09 7) 2 Luftungséffnungen 27,6 30,0
Summe 30,0
iPkt014 Kontrolimesspkt zu GQ 6 | Variante 3: Lilftungs6ffnungen Einstellung: Letzte direkte Eingabe
Werktag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LTA LriA LrA
/dB /dB dB 1dB
EZQi010 6) AuBenverflissiger 43,1 43,1
EZQi009 7) 2 Liiftungsoffnungen 424 457
Summe 45,7
IPkt015 Kontrolimesspkt zu GQ 7 | Variante 3: Liftungsoffnungen Einstellung: Letzte direkte Eingabe
Werktag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
EZQi010 6) AuRRenverfiissiger 411 41,1
EZQi009 7) 2 Luftungséffnungen 45,6 46,9
Summe 46,9
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